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eHVOOHVO 263 3
42 ++«+ +-+ , Е° = 1360 мВ                         (3)

При катодных потенциалах в указанном растворе протекают процессы:

eHVOOHVO ++«+ +++ 222
2 , Е° = 359 мВ                              (4)

eHVOOHV 342 22
2 ++«+ +++ , Е° = 360 мВ                             (5)

При введении в раствор Н2С2О4 происходит восстановление V (V) до V (IV). При этом образуются
устойчивые оксалато-комплексы VO(C2O4)·2H2O и VO(C2O4)·4H2O. При добавлении Na2SO3 происходит
восстановление V (V) до V(III).

Методом хроновольтамперометрии и методом стационарной вольтамперометрии исследовано
электрохимическое поведение растворов, полученных при растворении отработанного ванадиевого
катализатора в воде (раствор первичного выщелачивания), и растворов полученных при растворении в воде
твердого осадка после первичного выщелачивания (раствор вторичного выщелачивания).

При использовании катодной электрохимической обработки на графитовом электроде при
плотности тока 1 А/дм2 произошло полное растворение 20 г ванадиевого катализатора в течение 4 часов, при
использовании плотности тока 5 А/дм2 полное растворении катализатора произошло в течение 1 часа. По
данным титрометрического анализа после электролиза соединений V(V) в растворе не осталось. Произошло
полное восстановление V (V) до V (IV) и V(III).

На основании данных исследований установлена целесообразность использования
электрохимических методов для регенерации оксида ванадия (V) из отработанных ванадиевых
катализаторов сернокислого производства. Установлено, что наиболее оптимальным диапазоном
потенциалов и плотностей тока для проведения электрохимического извлечения соединений ванадия из
растворов выщелачивания отработанных ванадиевых катализаторов является потенциал от 1,1-1,3 В и
плотность тока 2-10 А/дм2.
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Полиэтилентерефталат (ПЭТФ) – это полимер, который отличается высокой газопроницаемостью. ПЭТФ
применяется в различных областях, и самое распространенное использование ПЭТФ – это производство
тары. Кроме того, многие виды продуктов подвержены разрушительному воздействию ультрафиолетового
излучения. Именно поэтому наибольшее количество разработок на рынке ПЭТФ находятся в области
барьерных технологий. Эти технологии должны быть экономичными, эффективными, достаточно простыми,
не должны влиять на прозрачность материала и, при этом, изделия должны легко подвергаться вторичной
переработке. Разработки в области других типов добавок, таких как УФ-барьеры, антистатики, регуляторы
вкуса и запаха были направлены на удовлетворение растущих требований со стороны упаковки в целом.

Как известно, барьерные свойства ПЭТФ-упаковки, необходимые для продления срока годности
упакованного продукта, могут быть улучшены благодаря использованию покрытий, пассивных полимерных
барьерных слоев и введению в полимер активных поглотителей кислорода. Многослойная ПЭТФ-упаковка,
как правило, содержит барьерный слой и, иногда, слой с поглотителем кислорода. В однослойных изделиях
используется полиамид и поглотители кислорода, введенные непосредственно в ПЭТФ. Многообразие
существующих технологий позволяет производителям упаковки выбрать наиболее экономически выгодное
решение.

Например, компания ColorMatrix разработала состав для производства пассивного барьера –  это
ароматический полиамид.

Кроме того, ароматический полиамид может быть использован как в качестве пассивного барьера,
так и в качестве активного поглотителя кислорода. В процессе получения смеси ПЭТФ с полиамидом
используется катализатор на основе переходного металла, который эффективнее активизирует реакцию
поглощения кислорода полиамидом, чем влага, которая также применяется для активации полиамида.

Полиэтилентерефталат торговой марки ActiTUF производства M&G Group (Италия) выпускается с
использованием активного поглотителя кислорода и пассивного газового барьера. Среди других продуктов
компании – ПЭТФ только с активными поглотителями, только с пассивными барьерами или ПЭТФ с
комбинированной защитой.
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Компания Constar International Inc. (США), предлагает технологию активного поглощения
кислорода для многослойных бутылок, а также технологию для однослойных бутылок. По мнению
специалистов компании, производство однослойной тары будет увеличиваться по сравнению с
производством многослойной тары. В настоящее время Constar разрабатывает технологию поглощения
кислорода для однослойных ПЭТФ-бутылок. Использование поглотителя DiamondClear позволит не только
сохранить прозрачность ПЭТФ-тары, но и улучшить ее блеск.

Если говорить об используемых при производстве бутылок технологий и материалов, в 2007 году
около 80% тары произведено из многослойного, либо однослойного смешанного материала (соответственно
1,11 млрд штук и 1,12 млрд штук). Количество бутылок, произведенных по технологии нанесения покрытий,
составило около 670 млн штук. По данным Schönwald Consulting, в будущем на первое место выйдут
однослойные смешанные технологии и технологии нанесения покрытий.

Таким образом, ПЭТФ используется при производстве упаковки для косметических и
фармацевтических средств, а также практически всех видов пищевых продуктов: сыпучих, пастообразных и
жидких. Полиэтилентерефталат применяется в процессе производства видео-, аудио- и фотопленок,
изготовления полимерной пленки, конденсаторов, различных хозяйственных и бытовых изделий.

Ввиду высоких потребительских свойств тары, изготовленной из полиэтилентерефталата,
направление использования ПЭТФ гранул для пищевой промышленности неуклонно растет. ПЭТФ тара в
настоящее время активно вытесняет такие традиционные виды сырья для упаковки как стекло и картон.




