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Методические указания к графической части курсового проекта 

^̂ Техническое здание или сооружение на основе конструкций из дере*- 

ва и пластмасс*’ по курсу "Конструкции из дерева и пластмасс” раз

работаны для студентов специальности 1202-"Промышленное и гралда- 

нское строительство" заочной, дневкой и вечерней форм обучения.

При разработке указаний использованы стандарты £ЩЦ и СПДС, стро  ̂

ительные норш и инструкции по оформлению рабочих чертежей.

Методические указания будут также полезны для дипломников 

при разработке рабочих чертежей конструкций из дерева и пластмасс.

!• Общие требования к оформлению чертежей проекта

О б ъ е м  ч е р т е ж е й  г р а ф и ч е с к о й  ч а с т и .  

Чертежи технического здания или сооружения разрабатываются на 3-4 

листах формата А2 (22) размером 420)с594 да (ГОСТ 2.301--68 и (ЗТ 

СЭВ 1181-78).

М а с ш т а б ы  и в и д  и з о б р а ж е н и я • На листах 

наносятся изображения« перечисленные в табл. X. Масштабы изображе

ний устанавливаются ГОСТ 2.302-68^ и СТ СЭь 1180-78.

Т а б л и ц а  1

Наименование Масштаб Вид изображения

Совмещенный план здания или 
сооружения по стойкам, фермам, 
плитам покрытия, кровле

Поперечный разрез

Продольный разрез (3-4 оси, 
начиная с торца)

Архитектурные узлы: каршзный, 
коньковьш, цокольный и др.

Связи по кровле и стенам

Рабочие чертежи несущих
КОНСТРУКЦИЙ

1:100 или 
1:200

1;бО или 
1:100

1:50 или 
1:100

1:5 или 1:10

1:200 (1:260) 

1:20 (1:25)

Упрощенно

УпрОЩАИНО

Упрощенно

Детально

Схематично

Детально

Вели при схематичном или упроченном изображении конструкции 

требуется показать более детально какую-либо часть или узел, то 

они могут быть вычерчены рпцом с упрощенным чертежом в более круп

ном масштабе с необходимой степенью детализации и показом вырывов 

(рис. I).



Рис* !• Вирыв стенки клвефаиврной 
коробчатой балки

Н а н е с е н и е  н а д п и с е й  и р а з  м е р о в • 

Надписи на чертежах выполняются размером шрифта С ГОСТ 2.304-81),» 

определяемого высотой к  прописных букв в мм:

2.5 ; 3,5 - для текстовых указаний и поясня]ащих надписей при иаоб*-

ражении элементов и деталей ;

3.5 I 5 - для названий изображений, заголовков, текстошох указаний

в ведомостях;

5 для названий марок в ведомостях и спецификаций ;

7; 10 - для надписей номеров листов и марки над изображением кон

струкции.

Размерные линии, отметки уровней элементов на фасадах, разре

зах и планах, обозначение уклонов и выносные надписи показаны на 

рис. 2 (ГОСТ 21.105-79).
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Рис. 2. Нанесение размеров и 
надписей :
а - размерные линии на плане;
б- отметки на плане ; в - от
метки на резрезе (фасаде) ; 
г, д ь. обозначение уклонов на 
плане кровли и на поперечном 
разрезе ; е - выносные надпи
си к многослойным конструкци
ям (цифрами условно обозначе
на последовательность располо

жения слоев конструкции и надписей на линиях - выносках)

В случав небольших размеров изображения может быть упрощен

ное нанесение размеров и отметок на полке линии-выноски (рис. 3)*
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!\ ĵmiQQ

6.550\

Рис. 3. Упрощенное нанесение раз
меров и отметок: 

а - размер>1 дерввш1ных элементов 
представлены условными обозначения
ми размеров поперечного сечения.; 
б - отметка на плане ригеля

Выносные элементы (фрагменты фасадов, планов и узлы) показа

ны на рис. 4 ( ГОСТ 21.105-79).
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Рис. 4. Выносные 
элементы:

а - вынос узла с указа
нием порядкового номера 
римской, арабской циф]ра- 
ми или буквой (под пол
кой может быть указан 
номер листа, комплект 
рабочих чертежей, серия 
типовых узлов, на кото-

Г
х шмещен узел );
- доцускаемая ссылка 

на узел в сечении при 
вычерчивании продольного разреза, фрагментов стеновых панелей 
и плит покрытия; в - кружок у Изображенияi в котором указывает
ся порядковый номер выносного элемента

Названия изображений располагаются над изображениями в имени

тельном падеже единственного числа с выносом на первое место имени 

существительного, например: "Йасад I - 12'% ”11лан на отм. 0,000", 

"Разрез I-I", "Вид 2-2", "Фрагмент I", "Плита покрытия", "Каркас 

ЦР?" и т.п. Йели на листе расположено одйо изображение, то его 

название приводится только в основной надписи чертежа (штампе).

П р а в и л а  в ы ч е р ч и в а н и я  и з о б р а ж е 

н и й  и н а н е с е н и я  о с е й .  Изображения-виды, разрезы 

и сечения должны отвечать следующим требованиям (ГОСТ 21.101-79) : 

в чертежах направление взгляда для разрезов принимается, как 

правило, по плану снизу вверх и справа налево |

изображение до оси симметрии симметричных планов и фасадов 

зданий или сооружений, схем расположения элемент/эв, конструкций 

не дого̂ скается;

планы зданий и сооружений располагаются, как правило, длин

ной стороной адоль горизонтальной стороны листа ;



планы располагаются на листе в порпцке возрастания нумерации 

этажей снизу вверх или слева направо. Расположение видов» разре*« 

зов» сечений, фрагментов и узлов на листах принимают в последова-«’ 

тельиости их нумерации слева направо и (или) сверху вниз.

Координационные оси здания или сооружения обозначают араб

скими цифрами или прописными буквами русского алфавита, за исклю

чением букв: 3,Й,0,Х,Ъ,Ы,Ь, в кружках диаметром 6-12 мм» Пропуски 

в цифровых и буквенных (кроме указанных) обозначениях осей не до

пускаются. Если для обозначения осей не хватает букв алфавита, по̂- 

ояедующие оси обозначают двумя буквами, например, АА, БВ, Ш . 

Цифрами обозначают оси по стороне здания или сооружения с большим 

количеством координационных осей. Последовательность цифровых и 

буквенных обозначений осей принимают по плану слева направо и сни

зу вверх.

С х е м ы  р а с п о л о ж е н и я  э л е м е н т о в  с б о 

р н ы х  к о н с т р у к ц и й .  При вычерчивании совмещенного 

плана, схем связей и др. необходимо выполнять требования ГОСТ 

21.502-78 (рис. б).
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Рис. 5. Пример схемы 
расположения колонн, 
обвязочных балок, рам 

ворот

Все листы рабочих черте

жей, как правило, должны 

быть одного формата ( ГОСТ 

21.101-79).

П р и в я з к и  с т е н  и к о л о н н  к к о о р д и н а 

ц и о н н ы м  о с я м .  При привязке используется принфш модуль

ной координации ( СТ СЭВ 1001-78, СТ СЭВ 1404-78, СТ СЭВ 14СЙ-78, 

СТ СЭВ 1408-78) (рис. 6 ).

С п е ц и ф и к а ц и и .  Форму и порядок заполнения специ

фикаций строительных конструкций устанавливают ГОСТ 21.104-79,

ГОСТ 2.108-68Г ГОСТ 2.113-75^ с учетом особенностей проектирования 

деревянных конструкций (рис. 7).
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Рис* 6* Привязки к координа*- 
ционным осям:

а - стен; б - колонн 

Расстояние а  равно половине 

координационного размера тол- 

щины внутренней несущей стены 

или кратно М, 1/2М { расстоя

ния С и е  кратны модулю 

ЗМ и, при необходимости 

или 1/2М, Основной модуль М 

равен 100 мм.

Парка
э/тёмет Овозмачение о̂имемобамие о̂л.Уоссо 7оит̂

Ь/fUC 1Коломны "̂ 5
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Рис» 7« Спецификации, в̂ додаос'ги и таблицы для 
курсового проекта по конструкциям из дерева и пластмасс

Спбциф1кации и технические требования располагаются, как пра-- 

вило, над основной надписью (штампом). Над основной надписью чер

тежа или слева от нее должно быть оставлено резервное поле высо

той не менее 26 мм для нанесения, при необходимости, таблйцы из

менений и штампа привязки. Заголовки спецификаций, ведомостей и 

других таблиц располагаются над ними. Если на листе расположена 

одна таблица, то ее название приводится только в основной надписи 

чертежа (штампе) (ГОСТ 21.105-79).

П р и м е ч а н и я .  В курсовом проекте в примеча̂ шях приво

дятся:

ссылки на принятые Н0][шы проектирования, а при необходимости- 

и на нормы изготовления, условий эксплуатации, транспортировки 

и монтажа конструкций из дерева и пластмасс;

ссылки* предусматривающие защиту конструкций от увлажнения, 

Оиоповреадений, возгорания и коррозии в соответствии с главами 

ШиП ;



ссылки на пород̂  ̂ и сорт древесины, тип и марки клея, рещм 

склеивания ;
при необходимости - указания на типы сварных швов и электро

дов.

Г р а ф и ч е с к и е  о б о з н а ч е н и я м а т е р и -  

а л о  в. При выполнении рабочих чертежей конструкций из дерева и 

пластмасс необходимо пользоваться графическим изобрелением матери

алов по ГОСТ 2*30б-б8'̂ (СТ СЭВ 860-78). представленных на рис. 8.

СО
1 В Рис. 8. Начертание графических

обозначений основных 
материалов:

¡ а - в сечениях: I - металлы; Z - немв'« 
т̂аллические материалы, за исключением 

.указанных в стандарте; 3 - древесина 
поперек волокон; 4 - древесина вдоль 

’ волокон V с указанием и без указания 
.направления волокон); 5 - фанера; 6 - 
[ ксилолит, плиты древесно-стружечные 
и т.п .; 7 * волокнистые вемонолитные 
матерй19шы (стекловата, войлок и т .п .); 
8 >- оетон неармированный (два вариан
та) ; 9 - бетон армированный ; 10 - 

■ кладка из кирпича (слева) и.из кера-
микй й силикатных материалов (справа); 
II - стекло, оргстекло, полиэфирный 
стеклопластик и другие прозрачные мате-

г/0

5иалы| IP - грунт у контуров I два ва- 
эишта); 13 - песок, асбоцемент, шту-

): I - металлы;
Katyjpka и т.п 
б - на видах _
2 -г cTáJib рифленая: ^ - кладка из кир
пича ; 4 - стекло (ор]гствкло, стекло-

IttAácTHk)

к л е е в ы е ( общие правила изобра- 

клей БФ-4 ГОСТ 12172-74.

С о е д и н е н и я 

жения). Обозначение клея

Условные изображения соединений, получаемых склеиванием, ус

танавливают ГОСТ 2.313-68 ( СТ СЭВ 138-74)* Места соединения эле

ментов клейкой отображаются дна вццах и в разрезах очень толстой 

линией (рис. 9а). Места соединения изображаются просветом, если 

сечения соединяемых элементов показаны на чертеже зачерненными 

при толщине менее 2 мм (рис. 96). Соединения, получаеше склеива

нием, обозначаются на линии-выноске соответствующим символом и 

знаком. Если показывают непосредственно шов, линия-выноска закан

чивается стрелкой, если-невидимые плоскости склеивания̂ - точкой 

(рис. 9в). На полке линии-выноски указывается номер позиций, если

9



марка клея приводится в спецификации,или номер соответствующего 

г^нкта технических требований, если марка приводится по ним« Ндее  ̂

ше швы, выполненные по периметру, обозначаются при помощи ок1уж- 

ности диаметра 3-4 мм, расположенной на конце указывающей линии 

Срис* 9г)* Шов, ограниченный участком или поверхностью, обводится 

сплошной тонкой линией (рис. 9д).

г)

Ч :

^-7

! □

Рис. 9. Общие правила изображения клеевых соединений

К л е е в ы е  с о е д и н е н и я  д р е в е с и н ы .  

Основные понятия и определения в области клеевых соединений мас

сивной клееной древесины устанавливают ГОСТ 15024-79 и ГОСТ 17161- 

79, Клеевые соединения разделяются на торцевые и боковыа (рис. 10).

Рис. 10. Клееше 
соединения; 

а - торцевые: I - впри
тык; плоские тарцевые 
поверхности склеивания 
расположены под прямым 
углом к продольной оси 
заготовки ; 2 - на ус 
I  угол скоса; - 
длина уса); 3 -^соеди
нение зубчатое ( оС 
угол скоса; *Ь •  шаг 
шипа; &  - длина зуб
чатого шипа; в - за
тупление; е  - зазор);
4 - зубчатое соответст
венно на кромку и на 
пласть; б - боковые 
соединения: 5 - на 
гладкую фугу ; 6 - в 
паз и гребень (прямо
угольный, треугольный, 
овальный, трапецеида- 

________________ льный, ласточкин хвост)

И з о б р а ж е н и я  и о б о з н а ч е н и я  э л е м е 

н т о в  с о е д и н е н и й  д е р е в я н н ы х  к о н с т  - 

р у к ц и й . На чертежах масштаба 1:20 и крупнее приводится дета

10



а)

льное проекционное изображение соединений деревянных конструкций 

в сооггветствии с ГОСТ 2*315-68 (рис* II).

Рис. И ;
а - изображения сое- 
динений стершевыми 
элементами с обозна
чением их количества*, 
диаметра с1 и длины 
С : X - на нагелях 

цилиндрических сталь' 
ных или деревянных ; 
й - на глухарях, т.е. 
винтах для дерева с 
квадратной или шесг 
тигранной головкой;
3 - ка шурупах, т.е. 
винтах для дерева со 
шлицами на головках;
4 - на гвоздях; 5 - 
на стяжных болтах с 
шайбами и гайками ;
6 ~ на коннекторах;
7 - на скобах круг
лого или квадл^тного 
сечения;
б - изображения сое«« 
динений на стальных 
шайбах и шпонках :
8 - на прямоугольных 
шайбах; над полкой 
ЛИНИИ--ВЫНОСКИ указы
вается количество, 
длина» ширина и тол
щина шайбы; цод пол
кой - диаметр и дли
на болта ; в вьшое-« 
ной надписи - вид* ‘ 
шайбы (клеестальная, 
коГтевая и т .п .);
9 - на шпонках круг
лых (дентроиах); над 
полкой - количество 
и диаметр ^  шпонок; 
под полкой — диаметр 
и длина болта; в вы- 
носной ^писи - вид 
шпонки (гладкоколь- 
девая или зубчато- 
кольцевая); 
в - изображения сое
динений на деревян
ных нагелях и призма
тических шпонках:

10 - пластинчатый нагель со сквозными или глухими пластинками ( в 
обозначении указывается количество, толщина, длина и ширина нате-

г/
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ля)? II - продольные 
шпонки прямые (в обо» 
значении - количество 
и размер шпонки едоль 
волокон, её высота и 
размер, соответствую
щий толщине соединяе-

---- —  мых элементов); 12 -
поперечные шпонки натяжные (в обозначении - количество, размер 
щоль соединяемых элементо6у ее высота и длина, соответствующая 
толщине соединяемых элементов);
г - изображения соединений на колодках (с обозначением количества 
Еолодок, длины колодки вдоль волокна, ее высоты и ^м ера , соот
ветствующего толщине соединяешх элементов): 13, 14 «- колодки про
дольные, соответственно-прямые , наклонные

На схематических чертежах масштаба 1:100 и мельче приводятся 

условные изображения соединений деревянных конструкций по ГОСТ 

21.107-78 (рис. 12).

-л— 0- Ф
1 1

г,) О
Рис. 12; а - стык элементов;

С,1б)э
ения на шпонках 

деревянных^Л^}, на нагелях пла5тинчатых (в) и круглых (г).
на шайбах (д)у на коннекторах (е), на скобах (ж)

Изображения крепежшх металлических деталей и сварных швов в 

соединениях должны соответствовать ГОСТ 2.315-68, СТ СЭВ 138-74, 

ГОСТ 2.312-72, ГОСТ 21.107^78.

У е л  о в н ы е и з о б р а ж е н и я  э л е м е н т о в

3  д а н и  й, с о о р у же  н и  й и к о н с т р у к ц и й  , 

встречающихся при разработке курсового проект«̂ , приведены в таб

лице 2.

Нашенование изображений элементов в табл. 2 :1 -  фундв>1ент 

столбчатый или свайный куст с ростверком; Е -» #ндамент ленточный 

монолитный; 3 - фундамент ленточный сборный (подбетонку на планбис 

показыв€ОТ штриховой линией); 4 - стена, перегородка; 5 - перего

родка сборная щитовая (на чертежах в масштабе 1:200 и мельче доцу- 

скается обозначение всех видов перегородок одной сплошной основ

ной линией); б - колонны: а - сплошного сечения: б - двухветвевые; 

в - сплошностенчатые (изображение А - для колонн без консоли, Б и

12



в с консолью); 7 ^ балка, прогон, распорка независимо от матери

ала и сечения; 8 - ферма; 9 - плита, панель ребристые; 10 - плите̂  

панель плоские сплошные, многоцустотные, состашые ; II - связи: 

а - вертикальные} б « горизонтальные; 12 - рама для ворот ; 13- 

проем оконный без четвертей; 14 - проем без четвертей в стене или 

перегородке: а - не доходящий до пола; б - доходящий до пола; 15 - 

дверь (ворота) однопольнал в проеме без четвертей: а - правая ; 

б - левая; 16 - дверь (ворота) дв(упольная в проеме без четвертей; 

17 - дверь (ворота) раздвижная двупольная ; 18 - дверь вращающая-* 

ся; 19 отмостка; 20 - пандус (стрелкой указано направление спу-

Т а б л и ц а  2

Условные изображения под;ьемно-транспортного обои'доваиия 

зданий и сооружений приведены в табл. 3.

13



Т а б л и ц а  3

и^ратение
Зля nл(шoi для разреаоВ для плано£ для разрезов

1 1-- .4--- 1 1

.-

5 ---
М ЯТ

Я ?
МА..Т

Ж .
МЯ. т... г

Наименовслие изображений элементов в табл. 3: I - г̂ гть под- 

кра1{ошй (черточка на конце линии пути на плане и треугольник на 

разрезе обозначают концевой упор); Я - кран мостовой ; 3 - кран 

мостовой однобалочный; 4 - кран подвесной однобалочный; 5 моно

рельс, монорельс с талью*

В надписях, входящих в состав изображений, вместо мно1 о̂точия 

указывается грузоподъемность оборудования в соответствующих еди

ницах, а также, при необходимости, пролет или вылет крана в мет

рах»

2« Компоновка зданий

Курсовой проект студент начинает с компоновки здания, исполь

зуя конструкции, предложешшебму руководителем в задании на про

ектирование» Вычерчивается совмещенный план здания, состоящий из 

фрагментов по колоннам (стойкам) на отметке 0^000, по верху стро

пильных конструкций, по плитам покрытия или в случае теплого со

ставного пократия по прогонам (обрешетке), рабочему настилу, паро- 

изоляции, утеплителю, стяжке и кровле. При установке холодного по

крытия с использованием листовых материешов показываются прогоны 

(обрешетка) и раскладка листов.

Компоновка одноэтажного однопролетного деревянного каркасно

го здания показана на рис. 13. Принята нулевая привязка колонн 

крайних Р1ЗД0 В, в том числе фахверкошх. При этом координвх̂ ионная 

ось совмещается с плоскостью наружных граней колонн. Привязка тор

цевых колонн крайнего ряда осуществляется так, чтобы их геометри

ческие оси смещались с поперечных координационных осей внутрь зда

ния на величину Размер 0  вычисляется (рис. 6) с ут:|етоы возмо-

14
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а - поперечного разреза и торцового фасада; б - совмещен
ного плана здания с выпуском карниза и устройством парапета; 
в - продольного разреза с выпуском карниза % г - то же с 
устройством парапета: I - основная колонна ; 2 - колонна 
торцового фахверка? 3 - обвязочный брус ; 4 - стропильная 
конструкция ( СК) ; 5 - ограяу̂ ающие конструкции покрытия;
6 - стеновое огравдение ; 7 - цокольная панель (керамзито- 
бетонная) или кирпичная кладка по фундаментной балке

жности крепления стенового ограждения фахверка на участке в пре

делах высоты стропильной конструкции (рис. 14). Вариант с устрой

ством парапета используется при применении торцешх стеновых пане

лей, изготовленных с водостойким покрытием, и кровель из рулонных 

материалов. Преимуществом этого варианта является сокращение коли

чества типоразмеров плит покрытия. В рассмотренных типах зданий 

могут быть применены железобетонные колонны.

На чертежах рис̂  15 изображена компоновка здания со сквозны

ми решетчатыми деревяншми колоннами, имеющими нулевую привязку, 

а на рис. 16 сделано смещение координационной оси относительно 

виогтренней плоскости наружной стены на расчетную величину С (рис. 

6). Использование этой привязки вызывается габаритами стропильных 

конструкций, закладываемых в проект, а также сечением рассчитыва

емых сквозных деревянных колонн. На рис. 17 показан вариант устро

йства торцовой стены, когда несущие стропильные конструкции на 

крайней первой и последней цифровой оси не монтируются. Колонны 

торцового фахверка разной высоты связаны глежду собой поверху бал

ками̂  на которое опираются аяементы крыши (плиты, прогоны, щиты). 

На отметке нижнего пояса ферм покрытия колонны фахверка связшш

16



Насадка
{П05. 6 )

Рис. 14. Детали связи фахйерковых колони со 
стропильными конструкциями: 

а - при выпуске карниза; б при устройстве парапета;
I - стропильная конструкция ; 2 - фахверковая колонна ;
3 - стеновое оГраащение (панель) ; 4 - покрытие̂  5 - 
соединение из гибких накл^шк, допускающих вертикальное 
смещение; 6 - йасадка из тавра или двух уголков ; 7 - 
болты; 8 - антисептированная доска между йанелями; 9 - 
стальная полоса * 4 шириной 40 мм ; 10 - кровельная 
оцинкованная сталь; II ~ резино-битуыная мастика;

12 - щурупы, глухари или гвозди

между собой горизонтальной ветровой фермой.

Компоновка зданий, в которых используются деревянные рамы, 

представлена на рис. 18« В зданиях такого типа обычно применяется 

нулевая привязка стоек рам. Координационная ось совмещается с пло

скостью наружной ^рани стойки. Плай и продольный разрез здания с 

несущими деревянными рамами решается аналогично рис. 13 б,в,г.

Пример компоновки здания, перекрываемого Трехай1рнирными ар

ками, приведен на рис 19. В этом типе зданий координационная ось 

совмещается с в̂ Q̂ тpeннeй плоскостью наружных стен. Центр опирания 

арки смещается относительно координационной оси на 250 мм.

17
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Рис. 15* Здание со 

еквоэньши колоннами 
(привязка нулевая): 
а - поперечный разрез

©
м торцовый фасад | 
б - план; в - продоль
ный разрез (цифровые 
обозначения - на рис.

Рис. 16. Вариант привяз1С1Т 
схюзной деревянной колонны 

одноэтажного здания:

I - оголовок колонны; 2 - обвя-̂  
зочный брус; 3 ^ стропильная 
конструкция ; 4 - огравдающие 
конструкции покрытия; 6 — стено

вое ограждение

На рис. 20 представлена ком

поновка деревяшюго одноэтажного 

однопролетного промышленного здания» оборудованного мостовым кра

ном. Привязка наружной грани колонны принята нулевая. Расстояние 

от продольной координационной оси колонн до оси подкранового пути 

принято 750 мм. Следовательно, пролет крана ( 5  цр) на 1,5 м мень 

ше пролета здания.

Схемы компоновки одноэтажных многопролетных зданий изх̂ браже- 

ны на рис. 21. В этих типах зданий привязка колонн крайних рядов 

производится по принципам, изложенным выше (рис. 13,14,15,16).
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Рис. 17. Здание, в 
котором отсутствуют 

I несущие фермы в 
торцах;

несущие фермы в

1 - основная колонна;
2 - колонна торцового 
фахверка; 3 - обвязо
чный орус; 4 - балка;
5 - стропильная конст-

тр(я; 6 - ветровая 
!рма; 7 огращающие 

онструкции покрытия;
[ - стеновое огражде

ние; 9 - цокольная 
панель

Колонны средних редов расшлагаются так, чтобы оси сечения нижней 

части колонн совпадали с продольными и поперечными координационны

ми осями здания ( осевая привязка). В схемах рис* 21 парада с де- 

ревянннми колоннами могут быть применены железобетонные. Расстано* 

вку связей в рассмотренных типах каркасных зданий смотри в Х ^] • 

При проектировании здания с несущими кирпичными (бетонными) 

стенами и деревянными несущими элементами перекрытий или шатра 

(балки, фермы, плиты и т#д.) компоновка осуществляется с учетом 

требований модульной координации ( рис. 6 ).
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Рис. 18. Здание с дощатоклееньши рамами:

поперечного разреза и торцевого 
I б - привязки гнутоклееных и дощатоклееных 

рам к осям ; I ** дощатоклееная ра̂ 1а ; 2 •• фахверко
вая колонна ; 3 ограедашие конструкции пок|%1тия| 
4 - стеновое огррщенйе ; о - цокольная панель или 

кирпичная кладка по фуедаментной балке

3. Основные деревянные несущие конструкции 

зданий

После разработки компоновочных чертежей студент приступает 

к конструированию и вычерчиванию рабочих чертежей конструкций.

К о л о н н ы  . При проектировании зданий могут применяться 

колонны, приведенше в табл« 4.

Рекомендуется проектировать цельнобрусчатые, составные и 

клеефанерныв колонны длиной б ¿¡6 м , сплошные клеедощатые 10 

сквоэмие на податливых связях &.> 6 м.

20
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а - 
г -

19. Склад пролетом 18 м :
1 ^  ; б - фасал А-£ ; в - план на отм.

Рис.
фасад .
попереч!^ разрез^; 1 - ленточно® остеклениеЧсвето

0,000 
\С1

полиэфирный'листовой сте1Йош1аетйк О^^
•75 ) ; 2 - клееные деревянные арки ; 3 - железобетон- 
фундамент под-арки ; 4 -•фахверкоВ1г1е колонны ; 
раш воврт; ̂ б -г асбестошмейтше волнистые листы УВ 

тг«=гч . 4  ̂ 7 - двревянные прогоны

ные

.{-е мм

мм)}
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Рис* 20. Деревянное одаоэташое здание, оборудованное 
мостовым краном:
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I - стропильная коиструкшм: 2 - основная колонна} 3 - 
ко»ая колонй; 4 - ае{)тнкаЯьиая связь} 5 - воякрановая

!р~ 
яяа;

6 - распорке; 7 - кровельнва рядойал панель; 8 - кровельная 
варшаная панель; 9 — горизонтальные связи по верхних поясам (Ж;
10 - прйлив на #нпаменте для опнртнЕЯ покольнов панели (I I ) ;
12 ~ стеновая рф^овая панель; 13 - отеноввя ок<жная панель

1

/
1
1

/

Рис. 21. Характерше схемы поперечников 
деревянных одноэтажных кнагооролетннх каркасных 

аданий
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Наименование изображений колонн в табл. 4 ; 1,6,7 - клеедо- 

ща7ые; Я цельнобрусчатые; 3 - составню на податливых связях ; 

4,8 - клеефанер>шв ; 6,9,10 из брусьев или досок.

Опорные узлоше соединения колонн могут быть либо шарнирные,
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либо упругозащемленшв* Обрез фувдашнта устраивается на такой 

высоте от уровня пола, чтобы исключалась возможность увлажнения 

опорного уэла.

Шарнирные соединения сплоцшых колонн о фуед̂ аментом, привязан

ные к каорр(инационнш осям, приведенн т  рис. 22*

Рис. 22. Шарнир
ные соединения 
колонн с фундамеи- 

том:
а - рядовых: б - 
угловых крайнего 

щ  редаг в^г*д - сре- 
днего рада ; I 

^  колонна; 2 — анке- 
^ рная.пластина; 3 - 

стяшой болт; 4 -

6 -
прилив tía фундаме- 
йте для д1шрания 
оокольНоИ панели 
17} или фундамент
ной балки под кир
пичную кладку ;
8 - Стеновая па
нель» 9 - угловая

Ш
а торцевого 
рка крепится 
овной колонне 
10 - отмост

ка } II - крепеж
ный металлический 
уголок ; 12 - анке- 
рмйй болт i 13 - 
мастика! 14 - про
пил ; 16 - тавровый 
металлический оаш- 
мак с отверстиями 
под болты ; 16 - 
анкерная труба ква
дратного сечения;
I?  - рнутм фасон- 
ка башмака; 16 - 
вырез в опорной 
пластине, ооеспе-- 
чйващий нормаль
ный температу{ж0- 
влажностный режим 
для колонш

Опорше узловые соединения упругог̂ ехцемленных сплошных и скво

зных колонн, привязанные к координационным осям, щ)иведены на 

рис. 23,,
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Рис.23. Упругое защемлеше колонн:
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а - составной с короткими нрокладкаш; клеедощатых; к -
клвефанерной; л,м - сквозшх; I - колонна: 2 - накладка; 3 - 
стяжной болт; диаметром сС ; 4 - уголок; б - ащсершй болт 
(ашедлер, пластина); 6 - глухарь; 7 - антмсептированная проклад
ка из твердой порода древесины; 8 - гщфоизодащщ; 9 - стеновое 
огравдение; 10 - при ^ (приклеенная накладку); II - зубчатая 
шпонка (когтевая шайба): 12 - нагель; 13 - сварной столик;
14 - косая шайба; 15 - фасонка; 16 - вклеенпый стальной стер
жень; I? - стальной башмак; 18 - железобетонный пасынок

Выбор опорного соединения колонны с фундаментом зависит от 

типа принятой колонны, а также от технико-акономических, конструк

тивных и архитектурно-̂ эстетических требований. Например, узлы 

рис. 22а,б,в отличаются простотой. Дриливы устраиваются для умень̂  

шения действующих усилий (рис. 23 а,б,д,е). Использование железо- 

бетоншх пасьшков (рис. 23 и) предотвращает загнивание и снижает 

металлоемкость. При пошш1еншх архитектурных требованиях анкерные 

пластины (стержни) размещают в пропилы и прикрепляют нагелями тУ̂  

вклеивают в заранее высверленные отверстия (рис. 22г, 23в,з)* 

Варианты конструкции оголовка колонны и соединение с щгелш 

приведены на рис. 24«
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Рис. 24. Конструкции 
оголовков колонн:

а,б,в - цельнобрусча
тых или клеедощ|к.тых ; 
г - составных с корот- 
ктн прокладкаш; 
д - состашшх без про
кладок (пакет) ; 
еуЖуЗуИ«* сквозных из 
брусьев ИЛИ досок |
I - колонна 1 2 - обвя- 
аочныЛ бруё; 3 - стро
пильная констщкция ;
4 - брусок ; о - метал
лическая пластина {
6 « уголоК! 7 - глу
харь ; 8 стяжной болт;
9 - полосовая сталь #
10 - стеновое ограадв- 
ние I II - покрытие

КреМение элементов решетки сквозных колонн и стык ветвей, 

располагаемый на расстоянии ^  5 ы от верха фундамента, приведены

Рис. 25. Уэлы сквозных колонн: 
а^б - крепление решетки в колоннах постоянного и переменного 

сечения; в - стык ветвей

В курсовом проекте при разработке колонны на чертежный лист 

внносшуся расчетная схема, рабочий чертеж, основные узлы (цоколь

ный ̂  промежуточный, карнизный) и спецификация (рис. 26, 27),



fJ РАСШШ скША тошы

Рис, 26« Колонна сплошная постоянно*- 
го свг|ения (клеедощатая, цельнобрус- 

чатая, составная)^

а - фрагмент поперечного раареза; б - 
расчетная схема; в - рабочий чертеж; ^ , 
г - узлы,; I колонна ; 2 - »елеаобе- 
тонные пасынки ; 3 ~ стропильная кон-̂ 
струкция; 4 - обвязочный брус; о - ^
тйсептированная доска-вкладыш ; 6 - 
стяжшае болты; 7 цокольная панель; 
а - стеновая панель ; 9 - плита покш*“ 
тйя; 10 - асбестоцементный волнистыи 
лист I II - выпуск поперечного ребра;
12 утеплитель; 13 - гребенка из 
оцинкованной стали ; 14 - металлическая сетка ; 15 - полоса 
из плоского асбестоцемента ; 16 - эластичная герметизирующая 
прокладка ; 17 - герметизирующая мастика ; 16 - гфокладка- 
ограничитель; 19 - гидроизоляция; 20 - фартук из оцинкованной 
стали; 21 - крепежные детали
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Рис» 27. Колонна 
клеедощатая для здания  ̂
оборудованного тототи  

краном:

а - фрагмент поперечно
го разреза; б - расчет
ная схема » в - рабочий 
чертеж ; г - узлы; I - 
колоша I  2 - ригель- 
бешка I 3 связевая 
распорка; 4 - раскос 
связей сечением 140х 
X ш  : о - уголок 
145х90зЙ «ш ; 6 •  болт 
4  “ 14 мм ; 7 - гну- 

т ^  накладка 150x8 мм, 
е  = 420 ; 8 - хомут 

140x8 мм , е  Ш  $
9 - болт
^  « 200 мм : 10 - 
контргайка : - глу
харь С51 « 10 мм , &  а 
« 70 мм I 12 - стеновая 
панель : 13 - плита по-

е • гэш ш ! ю -

16 - бйлт а. « 16 мм I
17 - подкрановая балка|
18 опорные ребра же
сткости подкр1шовой ба
лки 2 19 - опорная пли
та Ш0х20 мм Е « ^ 0  т  
20 »- траверса |90х10 мм
й в 785 мм: 21 - ребро 

жесткости 120x8 мм ;

I - А “!!»! ? . - ^ 8

в 190 ш  ; 24 - анкер
ный болт с>6 « 36 мы ; 

_  Й  - ¡гидроизоляция ;
26 - цокольная панель;
27 - прилив на 4унда~ 
менте ; 28 - отмостка

щ  т ш  СК 

, т ш м ш а
Ф
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Б а л к и ,  В курсовом проекте тип балки задается руководи

телем. На чертежах студент вычерчивает расчетную схему, рабочий 

чертеж балки, заготовочные блоки, узлы, спецификацию и пояснения 

по изготовлению балки.

Цельнобрусчатые балки. Их габариты определяются сортаментом 

древесины: длиной и размерами поперечного сечения.

Балки на пластинчатых нагелях изготавливаются из двух или 

трех брусьев длиной 6  « 4-9 м, ишют отношение высоты к длине 

К» /  6  в 1/10 - 1/14, коэффициент собственного веса ® б-Ю,

расхода металла * 1-2 % ( рис. 28),

а) ^
ш

Рис. 28, Балка на 
пластинчатых нагелях:

а - расчетная схема; 
б - рабочий чертеж ; 
в - сплачивание дцух 
элементов глухими на
гелями Щ)И 
г - то же ск|ози

СМ|
.  w.v„03HЫMИ

нагелями при о < 15 см; д - сплачивание трех элементов : I - дубо
вый или береаовый пластинчатый нагель Спластинка) размером 

X 58 мм; 2 - стяжной болт ЬЬ ̂  1Ь ш  ^

Пример использования балки на пластинчатых нагелях в много- 

пролетном каркасном здании приведен на рис, 29,

Уздал опйраййи балок цельнобрусчатах и на пластинчатых наге

лях на каменит отеиы показаны на рис, 30,
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и -
4 - стеновая па
нель; 5 - плита

7 - доска 125х 
х40 мм; 8 - бобыш-

■г ' т г ^ г
1500 мм; 9 - ста
льная полоса ;
10 - рубероид I
11 - металлическая 
сетка ; 12 - крове
льная стаяь оцйнко-

1{леедощатые балки« Схемы однопролетных балок приведены в 

табл, 5, а поперечные сечения - на рис. 31.

Для защиты балки в период монтажа и аксплуатации от случай

ного попадания влаги к верхней грани прибивается глубоко антисеп
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Рис. 30. Опиранив балок на камэтшв стены:

I - паста антисептическаув} 2 » изоляф1я в два слоя 
пвргамят на битуме ; 3 >' деревянная подкладка ;
4 - утеппитеяь } 6 - п]̂ одух $ 6 - кронштейн {

Т а б л и ц а  £1

ШКА вхгл1Д &л Ы
Пртттшш тшпт- 

шпвттия М
к„ 1 0..4^

----- ~г^
Л ...^ 0,..45тхмш г/тт(етмщшч- 

мая и веиммац/)шт^
Ы )

ы
ф ят т ш & ам т а-

Л Лю см^шетя &5)
н

¡ф и^нёт ш  т ^ а - сггг^ /г..АВ 0...2
шя т и зу

^Г^/М
Ш т т а я щ т т щ  
а^тиытаиттш т  
шосмеИ фете

Г------ Т * * ^ 49 9Лг
н ^5...6 в ..а7Х«1г/Х7

в9̂ 1шап/1<1Я яо(Ш№1Шмт №ш24
т н

. - - Л¡.......

0...2
еечшш

П р и м е ч а н и е Цифры в скобЗках отаосятся к максималышм 

аначенияи длины балок.



011Ш1 Рио. 31.
01
)чбниб клееных 
адок:

а - пшмоугольное шириной не 
более 20 ш  : б - то же ши
риной более 20 см I в короб
чатое с дощатой стенкой ; 
г - двутавровое ; д - 
ровое с дощатой стенко

тированная доска толщиной более 2^6 см и шириной̂  превышающей ши

рину балки на 5*-6 см. Стенки балок» приведеншх: на рис* 31в,д  ̂

состоят из друх перекрестных и оадаенных под углом до 

10^ досок. Запрессошвают доски гвоадешм забоем. Местная устой

чивость обеспечивается ребрами жесткости»

Компонуется поперечное сечение балки таким образом, чтобы в 

пакете склеивалось не менее восьми досок, положенных плашмя (рио« 

ЗЙ), При изготовлении малых серии больщепролетюа или уникальных 

конструщий осуществляется сортировка досок. При серийном вы10 с̂ке 

однотипных конструкций для массовое  ̂ строительства используются 

доски одного-двух сортов (2-го и 3-Ро)« Наименьшая толщина досок 

не ограничивается, однако по экономическим соображениям не следу

ет использовать доски толщиной менее 6 мм. Прорези ( рис. 32 г) 

не нужны, если доски склеиваются по пласти и кромке в пакет. Дяя 

склеивания заготовок (досок или готовых блоков) по длше следует 

применять зубчатые Спреицуществвнно) или усоше клеевые сомине«* 

ния {рис. Юа), Типы зубчатых соединений (ГОСТ 19414-79) приведе

ны в табл. 6.

Ш о

Рис. 32. Компоновка сечений клееных элементов:

олец в изгибаемом 
также в

иущтим улемиитал | р -* дииоК ПО ПЛаСТИ
Осаннам расположением елоев | г - устройство 
при г 40 мм 5 д — несогласованное .раополо- 

жение слоев

и кромке с соглас 
прорезей в досках
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Т а б л и ц а  6

Тип сое Еаз1 ми Рекомендуется для склеиваниядинения е ■ь Ж

12
8 Ч

по всему се«|ению многослоишх загото- 
вотшх блоков несущих конструкций и

Jйoqoк Д > ?& т
11-20 20 6 1 досок 8* < мм по длине

10
5 1,'75 §:1

криволинейных элементов и фанеры по 
длине и ширине

Опорные узлы клеедощатых балок коротких и средней длины (про

лет до 30 м), конструкция которых зависит от действующих усилий, 

размеров поперечного сечения, В1зда опирания (шарнирного или жест

кого), приведены на рис. 33.

Рис. 33, Ойира- 
яие клеедоща'Гых 
балок в каркас
ных зданигях: 
а-в - ш  даревда- 
ныё| г-д - желе
зобетонные колон
ны I I - балка 
покрытияЕ; 2 - 
ограящаюи  ̂ кон
струкция покры
тия I 3 - стено
вое ограадение ;
4 - колошш клее- 
дощатая или цель- 
ноорусчатая;
5 - составная 
двухветвевая ко
лонна ; 6 - желе

зобетонная ко^нна: 7 - клеедоща
тая балка перекрытия; 8 - деревянная накладка о >  30 мм, перекры-
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вamв̂ я конец балки, на болтах (9):
ш  Ш

:0 нагель; II — неравно- 
13 - опорная плита;бокий Уволок с ребром асеоткости 112,, __ __________,

14 - тавровый профиль; 15 - удлиненное отверстие для болта; 
16 - металлйчесхсая консоль

Если в проекте разрабатывается большепролетная балка (пролет 

30 м и более), то одна ее опора выполняется подвижной. Вертикаль-* 

ноеть положенил и поперечная устойчивость обеспечивайся прокат- 

шы профилем (7) на опоре, прикрепляемым к стенке балки (рис.34)«

Рис, 34. Опирание клеедощатых большепролетных балок:
а ,в - неподвижные опоры; о - подвижная опора; I - балка; 2 - 
опорная плита; 3 - стальной башмак с yпoimíйи на нижней по “ 
ности; 4 - стальной башмак 
уголок : 6 - анкерный болт 
1?) на фасадах условно не показан); 
вод которые устроены овальные отверстия 

опорная стальная плита

Обеспечение устойчивости плоской форш нлеедощатых балок

осуществляется различны

ми способами (рис. ЗЬ).

ммак с гладкой Н1Ш 1ей поверхностью; 5 - 
болт , приваренный к швеллеру (7У (швеллер 
> не показан); 8 - стяжной болт ; 9 - болты, 

в балке; 10 - верхняя

Рис. 35; 
а -ребракш жесткости 
из фанершх плит (I);  
б - деревянными подко- 
СШ4И (2); в - клееными 
деревянными угольниками 
в БИ |̂ ласточкина хвое-

I г - ме алличв-
I
за-

скими уголками 
д *- распорками 
крепленными с помощью 
металлического подшвс̂

а .

т



^  я
I

мого хомута (6) ; 7 
балка I 8 - прогон ;
9 - стяжной болт I Ю  - 
болт с зубадтой шпонкой; 
II - глухарь

]© ■

Пример разработки двускатной клевд(Я|атой балки показан на 

рис. ЗБ.

а)
р П 1 | 1 1 Щ

“  Лш НМП

5й-

по расяет(^,но 
не менее §
соответственно
? й ;3 ^ с 1 ;5 с [

н ш

Рис. ЗВ. Клеедощатая одногфолетная двускатная балка;
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а - шсчвтнад схеш ; б - заготовотаый блок; в - детали; I - зуб»
под болты; 3 - стеновая панель ; 4 - па

нель покрытия, 5 -^еплитель; 6 - таутый уголок (кмпить шуру- 
памЕ){ прокагныи зуолои (крепить болтами); в - Г-оОразшЙ

1 ^ “  скатная с ^  П О Ш О ш ?  
п  - уголок равнобокай 140x10 ми. £ = 110 мы; 12 - Т-образш1й
8НКбр

Клвефанерные балки. Технические показатели балок приведеш 

в табл. 7, а поперечные сечения - на рис. 37.

Т а б л и ц а  7

Валка е ,м К./£ «ср
Прямолинейная постоянного сечения с 
плоской стенкой
j[(вycкaтнaя с плоской стенкой
С волнистой стенкой

6-18
6-18
6-12

[2}-
0
[0-
[2

3-5
3.5-Ь
2.5-4

0-1
0-1
0-1

Примечание К  - высота сечения в середине пролета.

Рис. 37. Валки: 
а - с плоской; б - с вол
нистой хтенками ; 1 -

шц 3 - то же» 
6 мм1 4 - прорез 

бхОО^бО) ш

но

При рекомендуемом р&-- 

сположении волокон руба- 

оек фанер» вдоль оси бал

ки вертикальный стык сте»* 

нки ашолняется ’*на ус** а 

е  а 10 . При перпеидикулярном расположении волокон рубаа®1с
стык стенки выполняется впритык (рис. 1Ск), перекрывается наклад

ками из фанер! и совмещ£1ется с ребрами жесткости« Ребра жесткостм 

ставят с шагом (1/18 -1/10) в (но <Кстенки в свету) и не доводш 

до поясов на расстояние 3-5 мм. Шаг ребер жесткости увязывается 

с шагом прогонов и размерами фанерных листов. Не доцускается рас

положение стыка в пределах первой от опоры панели. Примеры разра  ̂

ботки клевфанершх балдк приведены на рие. 38, 39.
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о ) л

в Е Г
Ш М Ш ^ П -

Щоо^

ф з  М

про/1€гп зЪоиий

Юдф В1Хд Ь
7  .' .

4 4 «
толет ̂ аная Д  ' 

¿ х ~ ь
6

Рис. ЭЗ. Клеефанериая балка с плоской стенпоН:

а - ковобчаторо! б - д^^раврового свчвиия; I - слепка ; 2 - опор- 
ные накладки ? 3(4)- клееное (пвльио^счв*ов) ре!бро жвоткости; 
б - фанерная накладке не клев С » 20&ф)£ 6 1?) - стаж стейки на 
ус (впритык) при волокнюс рубапек вдоль (поперек) оск балки ;

8 - гвоздь

Ф е р м » .  Техюгчвекие показатели ферм приведены в табл. 8 .

Т а б л и ц а  8

Ф е р м а ¿ , м К /е се Км . 7о

Треугольная

Дощатая с соединением в- узлах 
На мет|лшческих аубчвятх плас- 9-18 1/6 -1/8 3,5-6 15-20

Крупношиельная мвталлодеревян- 
ная 0 верхним поясом из цельных 
или клееных блоков

9-^4 1/6 -1А 3,6-4 20-36

Сегментная

с верхним поясом из иэюеных бло
ков 12-35 1/5 -1/7 2,6-3 20-30
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С Вт ̂  5  3  

1 щ > т  ^ ш й Ц Щ о Г . ^ > ^ ^ 3 п

¿6/2 Л  СаФ - Щ Ь л

— ' 1

.И"
Рис* 39« Клеефанерная балка с волнистой стонкой:

I ^Z) клиновидное (прямоугольное) сечение оаза ; 3 - эпоксид**
ный клей

В левом верхнем углу листа изображается расчетная схема фер- 

ш  ( масштаб 1:100 - 1:200), на одной полошне которой наносятся 

геометрические размеры стержней в осях (с точностью до целых мм)  ̂

а на другой расчетше усилия в

На чертеже показываются фасад ферш» планы поясов, виды спра* 

ва или слева и необходимые разрезы и узлы. Все указанные изображе«̂  

ния для большей ясности выполняются двухшсштабными: масштаб осей  ̂

1:40, 1:50, масштаб сечений - 1:20, 1:25. На этих видах отмеча« 

ются привязки стержней к разбивочным’осям ( с округлением до 5 мм 

в больоо̂ ю сторону), размеры креплений, их привязки относительно 

центров узлов« Расстояния от центров узлов до торцов стержней 

(привязки стержней относительно центров узлов) измеряются по мас

штабу сечений и назначаются кратно целым миллиметрам* При этом 

длина соответствукщего стержня определяется как разность расстоя

ния меядцу узлами (на чертеже этот размер имеет масштаб осей) и 

привязок к центрам узлов иэ условия кратности 10 мм« На изображен 

киях узлов показываются размеры накладок, скосы и фаски, привязки 

болтов, нагелей, гвоздей, размер| сварных швов и др.

Узлы треугольной дощатой фермы на ШП приведены на рис* 40.

Фрагмент фасада и узлы треугольной крупнопанельной металло- 

деревянной фермы с верхним поясом из цельных или клееных блоков
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приведены на рис. 41,

т-г 1-1..1-1^

геом тр и ^.н ^^и п и я , кн gr.

п ш е т л ^ш

Рис. 40. Узлы треугольной 
дощатой фермы на ШП ;

а - расчетная схема; б - узлы : 
ШП элемента типа

i“ T wil . о толщиной 1,2 мм
клин; 3 - обвязочный 

^  брус С показан условно ); 4 -
 ̂ отверстия для крепежных уголков
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петли

ВшЫ

Г
$

■у.

I
1-Фп

ИХ

14-“®

■ И" г-

-131.

1> ;] Ф м  для 
боптаеью

й *
У - " 1 Ь

Т~!|| 'Щфя г!Г I I\Т линия
¡щюЬ^ы не сгЩ~

.т т показаны
Рис* 41 ♦ Треугольная крупнопанельная ферма с 
верхним поясом из цельных блоков

1:
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Варианты узлов сегментных ферл с верхним поясом из клееных 

олоков приведены нес рис. 42. Студент выбирае^от или иной вариант

а [ЕШттггт-»̂
я анш ш зь 2 1-- г 2 -  л

а,б,в - опорные узлы; г,д,е - щюмщкуточные узлы; 
верхнего пояса; ж,я - то же нижнего
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в зависимости от пролета» вида решетки, конструкции верхнего поя«'

са.

Р а м ы ,  Технические показатели рам приведены в табл« 9«

Т а б л и ц а  9

Р а м а 6* м h/c(f/e) Б. м Ксб Км, %

Трехшарнирная из гнутых 
полурам или с п^утоклееной 
карнизной вставкой 12-36 }0Ш 3-9 6-8 6-7

Трехшарнирная из прямоли
нейных элементов с зубчатым 
соединением или с пятиуго
льной вставкой 12-24 3-6 7-9 5-7

Д^хконсольная из прямоли
нейных образцов

12-24 
(а * 
=6-12)

3 ^ 4-5 4-5

П р и м е ч а н и е ,  в - пролет; а  - длина консоли; R  - высо
та ригеля в каргизном узле ; -f - высота от уровня опоры до конь
ка; В - шаг рам.

На чертежах изображается расчетнсш схема, полурама (рис»1ЕЬ) |

заготовошшй блок (рис* 43). /с\ .
m ili И;I I I I п 1- ДтÍТГГГГГП !■ 111. 1 ш P*S ^
111,11 и м п т т г т ^ . .-- -,— г- г^

Рис. 43. Трехшар
нирная рама :

а -расчетная схема; 
заготовка для гну
той (б) и 1фЯМ0ЛИ- 
нейной (в) полурам;
И к - высота ригеля 
в коньке ; К - то 

же в карнизном узле ; Ь © - 
то же в опорном узле; 6 р-

t
длина ригеля; бс- то же 
стойки; 5 - длина дуги ;

Л - припуск для на^ки  зуб- 
 ̂ чатого шипа

Варианты узлов рам щ)иввдены на рис. 44,45,46. Необходимый 

узел выбирается студентом в зависимости от очертания рамы, разме

ра пролета, принятого материала.

Двухконсольная дощатоклееная рама из прямолинейных элементов 

для неотапливае!!^ сооружений показана на рис* 47.
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44* Жесткие 
узлы рам:

т^ты зте

с зубчатым шипом по биссектрисному
углу ; б - с пятиугольной вставкой йа 
зубчатом шипе; в - с пятиугольными фа
нерными накладками; г -н а  вклеешадх 
стержнях ; д - с гнутоклеенной встав
кой на зубчатом шипе ; е - с соединени
ем на болтах и зубчатых шпонках; ж - с 
натяжным замком | з - с применением 
болтов и нагелей ; и ^ из досок на бо
бышках; 1 фанерная стенка; 2 - доща
тый пояс ; 3 — ребро жесткости; 4 - фа  ̂
нера марки ФОФ или ШО ; 5 - глухарь ;
6 - болт ; 7 - газовая трубка: 8 - по
лосовая стаяь ; 9 - бобышка; 10 - 

гвоздь
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Рис* 45. Коньковые узлы рам малых (1), средних и 
больших ( П) пролетов г

а - в полдерева? б - шипом | в,г -впритык с деревянной на
кладкой ; д,е - с цилиндрическим (призматическим) вкладышем 
из древесины твердых пород ; ж - с металлическим двутаврошм 
вкладышем; з - с уголками на болтсис ; и - с валиковым шрниром

Рис.46. Ширание рамы 
на фундамент:

1 - стальной башиак:
2 - анкерный болт; 3 - на
гель; 4 - уголок для креп
ления стеновой панели шри-- 
варить): 5 - Г-образныЙ 
анкер; б - стеновая панель; 
7 - цокольная панель (сте
новая панель условно не по« 
казана); 8 - бетонный стоЛ“ 
бйк; 9 - гидроизоляция;
10 - прокладка из антисеп- 
тированной доски
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дас/<и пас/1В 
астра^^и

5удчо/плш
— -шип-------I I

.V

- м - г  
• /̂  1

]34?2а

/ ф  »Яз^ч
7/' ■ â$aa —» 4

ш

Рис, 47« Двухконсольнбш рама: 

а-расчетная схема ; б - общий вид; в - заготовочный блок; г - уз|̂  

лы; I - прогон; 2 - волнистый лист; 3 - коньковая деталь; 4 - ан»̂  

керный болт I 5 « гнутая соединительная накладка; 6 - гидроизоля

ция; 7 - прогош продольных связей; 8 - гнутые накладки для креп

ления прогонов

А р к и  « Технические показатели арок приведены в табл« 10«
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Т а б л и ц а  10

А р к а 6 ,м *̂ /е f/e Кее «м . %

Трехтарнирные поло
гие кругового очер
тания

Трехшарнирные стре
льчатые кругового 
очертания

^60

аоо

1/20-1/40 

1/30-1/501

1/4-I/S

I/2-1/3

3-4

2-3

20-25 - с затяж
кой
4-  ̂ - без затяжки

15-20 -с затяжкой 
4-5 - без затяжки

П р и м е ч а н и е . е-• пролет; высота сечения; / -стре-

ла подъема.

На чертежах изображается расчетная схема, полуарка, заготов

ка (рис. 48). А .

А)
Scûprri

V- 4

Рис. 48. Трехшарнирные 
арки:

а - расчетная схема; 
б - полуарка; р - заго- 

юски 
мм)

 ̂ о. — ¿;€*.цм«Апа.п viA-̂ swa»
б - полуарка; в ^  за

{̂С ТОВОЧНЫй блок ( ® до
I  1/250 к и ^ æ

Проектируя арку, студент шбирает необходимые узлы, изображе

нные на рис. 49.

В коньковых сопряжениях арок могут быть использованы соедине

ния» изображенные на рис. 45, а таклсе узлы» показанные на рис. 50.
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аош

16 опоры 
•6 ,0) и 

?г,д)

Рис. 49. Ща[ 
большепролетных 1а 
малопролетных легких 

арок:

I - опорная плита; 2 - т|ин[ген‘- 
циальная опора; 3 - фиксирую

щие планки; 4.« анкер из полосовой стали; 5 - глухарь : 6 - Фра-
11 шарнир: 8 - шпилька: 9 - ребро жесткости; 
еллер ; 12 вклеенный стержень ; 13 - гвдро-

7 - валиковы!
!о*’-*стойка{ И  - швеллер
изоляция; поверхность деревянных участков под Ьтальнйми элемен'

покрыть мастикой

адро-
■енФамм

&  Рис. 60. Коньковые 
^  узлы арок больших 

пролетов:

икошм шар-а - с
НИрОМ V*/ ,
плиточным шарниром 
(2); 3 - траверса ;
4 - ребро жесткости;
5 - металлический шип;
6 - полосовая сталь
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На рис. 51 изображены узлы склада пролетом 18 м ( рис, 19),

пра/?ет лдаяш

Рис. 51. Узлы склада:

I - асбестоцементные листы УВ; 2 ,3  - коньковая деталь КУ-1 и 

КУ-2 ; 4 - технический во11лок или жгут пороизола ; 5 шайба 

(32x32, 5̂  * 1,5) и оцинкованный щуруп о1« 8; 6 - волнистый 

лист стеклопластика | 7 - коньковая деталь из оцинкоешшого 

железа ; 8 - рейка иа фанеры. 5ЙВС.; 9 - мастика УМС-бО $ ¡0 

переходная деталь ; II - брус 70x100 мм ; 12 брус 100x100 т  
крепить к закладной детали, (13) ; 14 - гвозди с1 « 5 мм ^

15 стеновая панель ; 16 - пщроизоляция

54



СоЬмещениый план
Продольный

раьрвъ

Папервчный раъреь

Схемы сЬяъей

Уълы

Спе1^лритцл,

Г^имечанид

Ш там п

/7ист 8

Стропильная пом спрукция

УзлЫ; детали

Л ист  3

Специдхлшл
Прим&чанич

Ш там п

Спецсхринсщи

Примечанш

Штамп
Рис. 52. Порадок расположения планов, разрезов, 

схем связей, рабочих чертежей конструкщ<й, узлов, специ

фикаций и др. на листах проекта
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П р и л о ж е н и е  

ЗАДАНИЕ НА ЕШЮЛНШИЕ КУРСОВОГО ПРОША

Требуется рассчитать и запроектировать конструкции здания 

по данным, приведеншм в табо. IX, 12 и на рис. 63.

Г И

т :

ш I ъ —
т\ у
1 5 т

> ^ ,.к4  М  ,\ Ш 1̂ т Ь )
Рис» 53« Схемы техии̂ 1вского эдания: 

е « пролет эдаиия

Т а б л и ц а И

Наименование
показателя

Последняя цифра шифра студента

I 2 3 4 6 6 7 8 9 0

Номер схемы I I 1 [I л ш 111 IV V VI

Тип стропильной ФД ФК ФС РГ Й1 АК АС ВП+ РД вдконстру кции

м И М Н т й й БФ й и
.

, м 12 18 24 16 21 54 48 б+ 12+ 18
12

Тип колонн КВ КП ад •» КС ад

Й й 14 [И] И

Отметка низа В карнизе
стропильной кон- 4,8 6 7.2 3 11 3

- - 7.8 - 12
отружи...м.. 1

....
П р и м е ч а н и е  « Ф Д *  ферма дощатая на ШП | ФК ферма 

крупнопанельная с верхним поясом из цельных или клееных блоков ; 

ФС - ферма сегментная ; РГ - рама из гнутых полурам ; РП - рама 

из прямолинейных элементов; АК - арка кругового очертания ; АС - 

арка стрельчатая; ВП балка на пластинчатых нагелях ; БФ клее

фанерная балка ; РД - рама двухконсольная; БД - балка клеедощатая; 

КВ - колонна цельнобрусчатая ; КП - колонна составная на податли

вых связях ; КД - колонна клеедощатая ; КС колонна сквозная ;

- номер литературного источника, где дается расчет.

Фахверковая колонна выбирается студентом в зависимости от 

высоты здания сплошной или сквозной ( табл. 4 ).
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Т а б л и ц а  12

Вариант
[предпоследняя

студента)

Условия
эксплу
атации

Тип покрытия
Шаг
ко
лонн,
рам,
арок,
м

Длина
зда
ния,

и

Снего
вой

район

I Б1
Спареннлй прогон Сэ] 
листовой стеклоплас
тик [10]

1.
3 60 V I

2 ВЗ
Консольно-балочный 
прогон [б] , асбестс 
цементный лист [10

>- 4 66 Ш

3 А1
Светопроницаемая па
нель со стеклопласти
ковыми обшивками

3,6 72 I

4 А2
Панель утепленная с 
фанерными обшивками 
^ б ,  7, 9 , ЮЗ

6 84 П

5 АЗ
Панель утепленная с 
асбестоцементными об
шивками [ 5 ,7 ,93

б 66 IV

6 Б2 Спареншй прогон 
дощатый настил

9]
.9 б 70 V

7 Б1
Нонсольно-балочный 
прогон 15] .доща
тый настил С 91

4,5 72 I

8 А2
Светопроницаемая па
нель со стеклопласти
ковыми обшивками £|03

4,8 72 П

9 А1
Панель утепленная с 
фанр^ными обшивками 4,2 63 Ш

0 А2
Панель утеплешая с 
асбестоцементными 
обшивками [15,7,93

4,5 81 V
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