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Заключение. Способ соединения арматуры должен быть назна-

чен проектировщиком с учетом требований ТНПА по проектирова-

нию и производству работ и должен обеспечивать оптимальную тру-

доемкость арматурных работ. 
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В настоящее время все большее количество зданий и сооружений 

в нашей стране выполняются с использованием монолитного желе-

зобетона. Широкое распространение и внушительные перспективы в 

современной строительной практике получило использование пред-

варительного напряжения арматуры в построечных условиях при 

возведении монолитных пролётных конструкций. 

Предварительное напряжение производится как без сцепления 

напрягаемой арматуры с бетоном, так и со сцеплением. Для данных 

систем различается не только технологическая последовательность, 
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номенклатурный ряд материалов и изделий, комплект оборудования, 

но и методы расчета. 

При отсутствии сцепления напрягаемой арматуры с бетоном, как 

правило, используются канаты диаметром от 12 до 15,7 мм, где каж-

дый канат имеет индивидуальную пластиковую оболочку со смаз-

кой. Данная схема каната получила название «моностренд». 

Канат в конструкции раскладывается между верхней и нижней 

сеткой арматуры в соответствии с формой эпюры изгибающих мо-

ментов (линией главных растягивающих напряжений). Передача 

осевых усилий на бетон осуществляется за счет установки на торцах 

отрезка каната анкерных устройств, потому особенно пристальное 

внимание должно быть уделено как качеству данных компонентов 

системы, так и защите анкерных зон от коррозии, обеспечению до-

статочной прочности бетона в местах передачи нагрузки. Захват ка-

ната на анкере осуществляется при помощи клинового цангового 

захвата. Принцип работы цангового захвата заключается в том, что 

при передаче напряжения на канат цанговой захват расклинивается в 

посадочной конусообразной выемке анкера и, обжимая канат, за счет 

имеющейся на цанге насечки (фрикционной резьбы) фиксирует канат. 

 

Рис. 1. Фрагмент монолитного преднапряженного перекрытия в разрезе 
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Рис. 2. Принципиальная схема системы предварительного напряжения  

в построечных условиях «моностренд» 

 

Рис. 3. Детали системы постнапряжения «моностренд» 

За счет наличия смазочного состава достигается минимальный 

коэффициент трения каната о стенки канала и соответственно мини-

мальные потери от трения. За счет конструктивной схемы данная 

система имеет минимальные габариты и может быть использована 

для тонких конструкций. Максимальный диаметр каната в оболочке 

(для диаметра 15,7 мм) составляет всего 20 мм по внешнему диамет-

ру оболочки. 
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В случае, когда напрягаемая арматура имеет сцепление с окру-

жающим бетоном, каналообразователь, выполняемый из трубы из 

гофрированной стали или пластика, после натяжения находящихся в 

нем канатов заполняется безусадочным цементным раствором, обес-

печивающим дальнейшую защиту канатов и передачу усилия с кана-

тов на бетон конструкции по всей длине каната. 

Технология монтажа системы предварительного напряжения со 

сцеплением с бетоном состоит из следующих технологических про-

цессов: 

1. Монтаж анкерных узлов, каналообразователей, протягивание 

напрягаемой арматуры. 

2. Натяжение канатной арматуры после набора бетоном доста-

точной передаточной прочности. 

3. Консервация анкерных ниш бетоном. 

4. Проверка на герметичность (пневмоиспытания) каналообразо-

вателей. 

5. Инъецирование каналообразователей цементным раствором. 

 

Рис. 4. Принципиальная схема анкерного узла системы «мультистренд» 

При инъекции каналов длиной более 10 метров цементным рас-

твором, рекомендуется обеспечить дополнительные промежуточные 

клапаны и трубки для выхода воздуха в низких и высоких точках 

канала. 

В отличие от системы преднапряжения без сцепления арматуры с 

бетоном в системе со сцеплением натягиваются не отдельные кана-

ты, а пучки канатов. Как показывает практика, нецелесообразно 
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применение каналов менее чем с четырьмя канатами за счет большо-

го количества операций и вспомогательных элементов. 

Очевидно, что применение системы предварительного напряже-

ния со сцеплением напрягаемой арматуры с бетоном целесообразно 

в конструкциях достаточно больших габаритов. 

В настоящее время наиболее совершенной является система 

предварительного напряжения без сцепления арматуры с бетоном, 

использующая пряди в оболочке из экструдированного полиэтилена 

высокой прочности (ПЭВП) со смазкой. 

В общем случае, для натяжения канатов применяют однопрядные 

и многопрядные домкраты, которые позволяют выполнить одновре-

менное натяжение, соответственно, одиночного каната или целого 

пучка. 

Из-за особенностей технологии постнапряжения, наиболее эф-

фективно ее применение в случае возведения: 

– перекрытий паркингов, промышленных, торговых и офисных 

зданий; 

– перекрытий жилых зданий с площадью помещений более 

100 м2; 

– ригелей перекрытия; 

– железобетонного несущего ядра многоэтажных зданий; 

– каркасов зданий в сейсмически опасных районах, либо подвер-

женных влиянию динамических воздействий; 

– оболочек перекрытий спортивных комплексов; 

– аэродромных покрытий. 

Следует отметить следующие преимущества применения пост-

напряжения: 

– значительное сокращение расхода материалов (бетона и арма-

туры); 

– улучшение структурной целостности конструкции за счет ис-

пользования непрерывных арматурных тросов; 

– повышение качества контроля над образованием трещин, про-

гибов и деформаций за счет постоянной нагрузки на тросы; 

– снижение общей высоты сооружений, сокращение нагрузок на 

фундамент и увеличение длины пролетов благодаря снижению тол-

щины перекрытий, что выгодно отличает эти сооружения от тради-

ционных конструкций, выполненных из железобетона; 
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– устранение проблемы ненадежности соединений сборных эле-

ментов благодаря выполнению монолитных соединений между пли-

тами перекрытий, балками и колоннами; 

– снижение общего количества деформаций и сбалансирован-

ность вертикальных нагрузок благодаря использованию профилиро-

вания тросов; 

– уменьшение общего веса сооружений, что чрезвычайно важно 

для зон повышенной сейсмической активности; 

– возможность производства мониторинга состояния конструкций 

и значительное увеличение их ремонтопригодности. 

Исходя из вышесказанного и опираясь на практический опыт, 

можно сделать вывод, что предварительное напряжение железобето-

на демонстрирует новые возможности для снижения материалоемко-

сти, трудоемкости и энергоемкости строительства, а также определя-

ет перспективу развития железобетона в качестве материала для воз-

ведения современных зданий и сооружений. 
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