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ОСОБЕННОСТИ СВЕТОТЕХНИЧЕСКОГО РАСЧЕТА НАРУЖНОГО 

ОСВЕЩЕНИЯ 

Панасюк Е.М. 

Научный руководитель  старший преподаватель Калечиц В.Н. 

Наружное освещение используется для обеспечения безопасности 

дорожного движения в темное время суток. Наружные установки должны 

обеспечивать достаточную освещенность и равномерное ее распределение по 

освещаемой поверхности. Также осветительные установки должны быть 

эффективными, энергоэкономичными и недорогими. 

В Республике Беларусь для улиц, дорог и площадей нормируются 

следующие показатели освещения [1]: средняя яркость покрытия, средняя 

горизонтальная освещенность покрытия. Нормируемые показатели зависят от 

категории освещаемого пространства. В программе DIALux был произведен 

расчет для улицы категории А (магистральные дороги, магистральные улицы 

общегородского значения) с интенсивностью движения транспортных средств в 

обоих направлениях свыше 1000 и до 3000 ед/ч с общей шириной 15 метров и 4 

проезжими полосами. Для дорог данной категории дорог установлены средняя 

яркость покрытия 1,2 кд/м2 и средняя горизонтальная освещенность покрытия 

20 лк [1]. Высота осветительной опоры бралась 10 м, длина консоли 2,4 метра и 

угол ее наклона 150 . При расчете использовались газоразрядные светильники 

светильник фирмы GALAD и светодиодные светильники фирмы Philips. 

Результаты расчета сведены в таблицы 1 и 2. 

Обеспечить лучшее распределения освещенности наружного освещение 

можно подбором оптимального шага между осветительными опорами и 

выбором расположения друг относительно друга. На практике применяются в 

основном три способа размещения осветительных опор: по обе стороны 

проезжей части друг напротив друга, по обе стороны проезжей части со 

сдвигом и по одну сторону проезжей части. Рассматривая представленные ниже 

визуализации фиктивных цветов и таблицы с результатами, размещение опор 

по одну сторону дороги малоэффективно (рис.1 а, б, рис. 2 а, б). Например, для 

газоразрядных ламп с одним светильником на опору при размещение по одну 

сторону дороги расстояние между светильниками 13 метров (рис.1а), а при 

размещении таких же осветительных опор по обе стороны дороги – 24 метра 

(рис.1б), для светодиодных с одним светильником на опору по обе стороны 

друг напротив друга  58 метров (рис. 2а), по обе стороны со сдвигом  54 м, по 

одну сторону  33м (рис. 2б)). Размещения опор по одну сторону дороги 

следует использовать для улиц с меньшей шириной. Наиболее оптимальным 

способом размещения опор для обеспечения равномерности освещения 

является размещение по обе стороны со сдвигом, при котором отсутствуют 

темные полосы, характерный для размещения опор друг напротив друга. 
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а)   б)     
Рис.1 Фиктивные цвета при размещении одного светильника с лампами ДНаТ на опору при 

расположении опор: а) с двух сторон со сдвигом, б) с одной стороны 

 

Таблица 1  

Результаты расчётов освещения с использованием ламп ДНаТ 
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Таблица 2  

Результаты расчётов освещения с использованием светодиодных светильников 
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Примечание: в первой строке шаг, при котором соблюдаются установленные нормы [1] и рассчитанные 

величины, вторая строка  последующий шаг, при котором некоторые показатели выходят за установленные 

нормы. 
 

а) б)  

Рисунок 2 Фиктивные цвета при размещении одного светодиодного светильника на 

опору при расположении опор:  

а) с двух сторон дороги со сдвигом б) с одной стороны дороги 
 

Также следует принять во внимание то, что на одной опоре могу 

размещаться от 1 до 3 светильников, что позволяет эффективнее подбирать 

варианты освещения с наилучшими светотехническими характеристиками и 

использовать вместо одного мощного светильника несколько менее мощных. 
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При эксплуатации светильников с лампами ДНаТ в результате можно добиться 

более равномерного распределения освещенности по дорожному покрытию. 

При размещении опор друг напротив друга с одним светильником ДНаТ 250 

отношение Еmin / Ecp = 0,534 и Ecp / Emax=0,315, а при размещении двух 

светильников ДНаТ 150 Еmin / Ecp =0,595 и Ecp / Emax =0,361. При расположении 

опор по одну сторону проезжей части с двумя светильниками с лампами ДНаТ 

освещенность будет сильно неравномерная (рис. 3). 

 
 

Рисунок 3 Фиктивные цвета при расположении двух светильников с лампами ДНаТ  

на опору при расположении опор по одну сторону дороги 

 

Схожих показателей наружного освещения можно добиться с помощью 

различных типов источников света. Наиболее распространённым в Минске 

источником света является лампы ДНаТ мощностью 250 Вт. Заменой ДНаТ 250 

могут послужить светодиодные светильники, у которых срок службы 

значительно больше газоразрядных ламп и более энергоэкономичные.  

Энергопотребление светодиодных светильников значительно меньше, чем 

светильников с газоразрядными лампами аналогичного светового потока. Но 

светодиодные светильники более дорогие по сравнению с газоразрядными и 

более параметрам качества электрической энергии. 
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