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(57) 
1. Устройство для записи и воспроизведения комбинированного объемного изображе-

ния объекта в инфракрасном и видимом диапазонах оптического излучения, содержащее 
оптическую систему, микроболометрическую матрицу, видеокамеру, содержащую объек-
тив и светочувствительную матрицу, электронный блок обработки и суммации сигналов 
об инфракрасном и видимом изображениях, дисплей, отличающееся тем, что снабжено 
пластинкой, разделяющей инфракрасное и видимое излучения, матрицей из оптических 
элементов для инфракрасной записи изображений, матрицей из оптических элементов для 
записи изображений в видимом диапазоне излучения, матрицей из оптических элементов 
для воспроизведения объемного изображения в видимом диапазоне, при этом пластинка 
установлена перед оптической системой для инфракрасной записи и объективом видеока-
меры наклонно к пересекающимся осям оптической системы и объектива видеокамеры, 
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матрицы для записи в инфракрасном и видимом диапазонах излучения перпендикулярны 
соответственно осям оптической системы и объектива видеокамеры и размещены соот-
ветственно между пластинкой и оптической системой и между пластинкой и видеокаме-
рой, а матрица для воспроизведения объемного изображения размещена параллельно 
поверхности дисплея. 

2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что дополнительно содержит оптические 
системы, расположенные между пластинкой и матрицами для записи в инфракрасном и 
видимом диапазонах излучения. 
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Полезная модель относится к тепловизорной технике, а именно к методам и системам 

записи и воспроизведения объемного инфракрасного движущегося изображения. 
Известно устройство [1] для получения изображения объекта в инфракрасном диапа-

зоне оптического излучения, содержащее оптическую систему для формирования инфра-
красного изображения на поверхности болометров, преобразующих это изображение в 
электрические сигналы, электронный блок обработки этих сигналов и дисплей, преобра-
зующий сигналы в видимое человеку изображение. 

Аналог имеет следующие недостатки. Во-первых, устройство обеспечивает возмож-
ность записать и воспроизвести только плоское, а не объемное изображение, обладающее 
большей информативностью. Во-вторых, устройство не обеспечивает достаточно точную 
локализацию инфракрасного распределения на объекте из-за отсутствия сопоставления с 
изображением в видимом диапазоне оптического излучения. 

Наиболее близким к полезной модели по сущности является устройство [2] для полу-
чения комбинированного изображения объекта в инфракрасном и видимом диапазонах 
оптического излучения, содержащее оптическую систему, формирующую инфракрасное 
изображение на поверхности микроболометрической матрицы, которая преобразует ин-
фракрасное излучение в электрические сигналы, видеокамеру, содержащую объектив и 
светочувствительную матрицу, электронный блок обработки и суммации сигналов об ин-
фракрасном и видимом изображениях, а также дисплей, преобразующий эти сигналы в 
видимое человеку изображение. 

Недостатками устройства являются получение недостаточно полной информации об 
объекте исследований из-за записи и воспроизведения плоского, а не объемного изобра-
жения, предоставление ее в недостаточно удобной для восприятия форме, так как устрой-
ство производит запись только из одной точки пространства. 

Задачей полезной модели является увеличение количества записываемой и воспроиз-
водимой информации об исследуемом объекте и предоставление ее в удобной для воспри-
ятия форме за счет записи и воспроизведения объемного изображения объекта. 

Поставленная задача решается тем, что устройство для записи и воспроизведения ком-
бинированного объемного изображения объекта в инфракрасном и видимом диапазонах 
оптического излучения, содержащее оптическую систему, микроболометрическую матрицу, 
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видеокамеру, содержащую объектив и светочувствительную матрицу, электронный блок 
обработки и суммации сигналов об инфракрасном и видимом изображениях, дисплей, 
снабжено пластинкой, разделяющей инфракрасное и видимое излучения, матрицей из оп-
тических элементов для инфракрасной записи изображений, матрицей из оптических эле-
ментов для записи изображений в видимом диапазоне излучения, матрицей из оптических 
элементов для воспроизведения объемного изображения в видимом диапазоне, при этом 
пластинка установлена перед оптической системой для инфракрасной записи и объективом 
видеокамеры наклонно к пересекающимся осям оптической системы и объектива видео-
камеры, матрицы для записи в инфракрасном и видимом диапазонах излучения перпенди-
кулярны соответственно осям оптической системы и объектива видеокамеры и размещены 
соответственно между пластинкой и оптической системой и между пластинкой и видео-
камерой, а матрица для воспроизведения объемного изображения размещена параллельно 
поверхности дисплея. 

Разделение инфракрасного и видимого излучения с помощью пластинки, наклоненной 
к пересекающимся осям оптической системы для инфракрасной записи и объектива видеока-
меры, позволяет обеспечить точное совмещение инфракрасных и видимых изображений. 
Использование оптических матриц для воспроизведения множества плоских изображений 
объекта в инфракрасной и видимой областях оптического излучения позволяет осуществить 
запись из множества точек пространства и соответственно увеличить количество записан-
ной информации об объекте. Преобразования изображений объекта, сформированных оп-
тическими матрицами, производимые оптической системой для инфракрасной записи и 
объективом видеокамеры, устраняют псевдоскопичность (наличие в объемном изображе-
нии рельефа, обратного по глубине рельефу объекта съемки [3]) за счет поворота изобра-
жений сверху вниз и слева направо. Воспроизведение множества плоских изображений 
объекта на поверхности дисплея и формирование из них с использованием матрицы объ-
емного изображения объекта в пространстве обеспечивает увеличение количества записы-
ваемой и воспроизводимой информации об исследуемом объекте и предоставление ее в 
удобной для восприятия форме. 

Между пластинкой, разделяющей инфракрасное и видимое излучения, и матрицами 
возможно дополнительно расположить оптические системы, формирующие промежуточ-
ные изображения объекта соответственно в инфракрасной и видимой областях оптическо-
го излучения. Их применение позволяет производить запись информации об объектах 
больших размеров, находящихся на значительном расстоянии от устройства. 

Сущность полезной модели поясняется чертежом, на котором изображена схема уст-
ройства. 

Устройство содержит разделяющую инфракрасное и видимое излучения пластинку 1, 
матрицы 2 и 3 из оптических элементов для воспроизведения изображений 4 и 5 в инфра-
красном и видимом диапазонах, оптическую систему 6 для формирования инфракрасных 
изображений на поверхности микроболометрической матрицы 7, видеокамеру 8, содер-
жащую объектив 9 и светочувствительную матрицу 10, электронный блок 11 обработки и 
суммации сигналов об инфракрасном и видимом изображениях объекта 12, дисплей 13, 
матрицу 14, состоящую из оптических элементов и предназначенную для воспроизведе-
ния объемного изображения 15 в видимой области излучения. 

Пластинка 1 установлена наклонно к пересекающимся осям оптической системы 6 и 
объектива 9 видеокамеры 8. Видимое и инфракрасное излучение от объекта 12, достигая 
разделительной пластинки 1, делится на две части: видимое излучение отражается пла-
стинкой, а инфракрасное пропускается. Матрица 2, установленная перпендикулярно оси 
оптической системы 6, воспроизводит в инфракрасной области множество 4 изображений 
объекта 12 в различных ракурсах. Производится запись множества 4 инфракрасных изо-
бражений через оптическую систему 6 на микроболонометрическую матрицу 7. Матрица 
7 преобразует совокупность инфракрасных изображений на своей поверхности в электри-
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ческие сигналы, поступающие в электронный блок 11 обработки и суммации сигналов об 
инфракрасном и видимом изображениях. 

Матрица 3, установленная между пластинкой 1 и объективом 9 видеокамеры 8 пер-
пендикулярно оси объектива, воспроизводит в видимой области оптического излучения 
множество 5 изображений объекта 12 в различных ракурсах. Производится запись множе-
ства 5 изображений через объектив 9 видеокамеры 8 на ее матрицу 10. Матрица 10 преоб-
разует совокупность видимых изображений на своей поверхности в электрические 
сигналы, поступающие в электронный блок 11 обработки и суммации сигналов об инфра-
красном и видимом изображениях. 

Из блока 11 обработки и суммации электрические сигналы поступают на дисплей 13, 
преобразующий эти сигналы во множество плоских видимых комбинированных изобра-
жений объекта в различных ракурсах. Матрица 14, состоящая из оптических элементов, 
предназначенных для воспроизведения изображений в видимой области излучения, уста-
новленная параллельно поверхности дисплея 13, преобразует множество плоских види-
мых комбинированных изображений объекта 12 в различных ракурсах в видимое 
комбинированное объемное изображение 15. 

Между пластинкой 1 и матрицами 2 и 3 возможно дополнительно поместить оптиче-
ские системы 16 и 17, формирующие промежуточные изображения объекта соответствен-
но в инфракрасной и видимой областях оптического излучения для записи информации об 
объектах больших размеров, находящихся на значительном расстоянии от устройства. 

Предложенное устройство можно использовать при исследовании теплового состоя-
ния объектов в медицине, технике, энергетике, строительстве и в других областях. 
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