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Аннотация. Разработан алгоритм исследования процессов экс-

плуатации транспортных средств с применением имитационного 

моделирования в условия использования мобильных технологий. 
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hicle operation processes using simulation modeling for the conditions of 

using mobile technologies. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сегодня мобильные технологии существенно изменяют окружа-

ющий мир. Ярким примером является концепция Connected Car (CC) 
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– автомобиль с сетевыми возможностями, который оснащен сред-

ствами навигации и ориентации, связью с Интернетом и т.д. В по-

следнее время ведутся активные работы в области создания сетей 5G 

[1], что усилит тенденцию внедрения CC. Транспортная система яв-

ляется сложной системой, которая характеризуется стохастичностью 

[2]. В связи с этим в большинстве случаев для прогнозирования па-

раметров работы транспортных средств в условиях эксплуатации, ре-

жимов движения и т.д. необходимым является создание адекватных 

моделей. Как правило, это невозможно без использования современ-

ных средств имитационного моделирования, которые позволяют со-

кратить расходы на проведение натурного эксперимента и эффек-

тивны для принятия сложных решений. Необходимым является обес-

печить взаимодействие технологий V2I и средств имитационного мо-

делирования для повышения эффективности работы современных 

транспортных средств в условиях ITS. 

 

АЛГОРИТМ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ С ПРИМЕНЕНИЕМ  

ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В УСЛОВИЯ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МОБИЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

СС через сеть взаимодействует с окружающей средой и объек-

тами, поэтому в нем выделяют несколько систем: Vehicle-to-Vehicle 

(V2V); Vehicle-to-Infrastructure (V2I); Vehicle-to-Pedestrian (V2P); 

Vehicle-to-Device (V2D); Vehicle-to-Network (V2N); Vehicle-to-Grid 

(V2G); Vehicle-to-Home (V2H). Вместе эти системы представляются 

в виде технологии Vehicle to Everything (V2X), которая представляет 

собой передачу информации от транспортного средства любому объ-

екту окружающего мира, который может повлиять на транспортное 

средство, и наоборот. 

В основе технологии V2I лежит технология D2D-коммуникаций 

или иными словами взаимодействия устройство-устройство (Device 

to Device). Принцип D2D может использоваться для транспортных 

средств, развивающих скоростью до 250 км/ч, и плотностью автомо-

билей до тысячи узлов. В сентябре 2016 года консорциум 3GPP за-

вершил первый этап стандартизации сервиса Vehicle-to-everything 
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(V2Х). Положения о стандарте включены в 14-й релиз 3GPP. Это бу-

дет способствовать развитию сетей мобильной связи пятого поколе-

ния и интеллектуальной транспортной системы. 

Разработан алгоритм исследования процессов эксплуатации 

транспортных средств с применением имитационного моделирова-

ния в условия использования мобильных технологий (рисунок 1). Ра-

нее были созданы имитационные модели, адекватно описывающие 

движение транспортных средств в условиях эксплуатации [3–7]. 

 
Рисунок 1 – Алгоритм исследования процессов эксплуатации транспортных 

средств с применением имитационного моделирования в условия  

использования мобильных технологий 

 

Для полноценного использования разработанного метода необхо-

димо обеспечить эффективное взаимодействие базы данных возмож-

ных вариантов моделирования и технологии V2I с учетом всех воз-

можных условий эксплуатации транспортных средств в режиме ре-

ального времени, а блок поддержки и принятия решений должен вы-

бирать оптимальный режим работы и маршрут следования транс-

портного средства. 

 

1 Этап

• Сбор и нализ статистических данных

• Формирование исходных данных

2 Этап

• Создание имитационной модели

• Оптимизация и верификация модели

3 Этап

• Вывод результатов моделирования
• Создание базы данных возможных вариантов движения 

транспортного средства с учетом условий эксплуатации 
транспортного средства

4 Этап

• Согласование созданной базы данных с технологией V2Х
• Формирование блока поддержки и принятия решений в системе 

взаимодействия двух технологий
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В ходе работы выполнен обзор существующих мобильных техно-

логий, создан алгоритм их использования в исследовании процессов 

эксплуатации транспортных средств с применением имитационного 

моделирования. 
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Аннотация. Для формирования морфологической структуры ин-

формационной системы мониторинга транспортных средств в 

условиях эксплуатации проведен анализ систем дистанционной 

оценки технической эксплуатации ТС, используемых на транспорте, 

а именно на автомобильном транспорте. Определено, что монито-

ринг ТС сложных технических систем в составе бортовых инфор-


