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Аннотация. Ремонт автомобилей осуществляется с использова-

нием комплектов запасных частей инструментов и принадлежно-

стей (ЗИП). Комплекты ЗИП для автомобильной техники в Воору-

женных Силах Республики Беларусь формируются для каждой 

марки машины. В статье определено какое количество и типы за-

пасных частей необходимы для обеспечения требуемого уровня го-

товности автомобилей. 

Abstract. Car repair is carried out using com-Plechov spare parts tools 

and accessories (SPTA). Spare parts sets for automotive vehicles in the 

Armed Forces of the Republic of Belarus are formed for each brand of 
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car. The article defines the number and types of spare parts needed to 

ensure the required level of readiness of vehicles. 

Ключевые слова: ремонт, запасные части, военные автомобили. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В ходе применения военной автомобильной техники по назначе-

нию она будет выходить из строя в результате воздействия против-

ника, а также по техническим причинам. Ремонт автомобилей осу-

ществляется с использованием комплектов запасных частей инстру-

ментов и принадлежностей (ЗИП). Комплекты ЗИП для автомобиль-

ной техники в Вооруженных Силах Республики Беларусь формиру-

ются для каждой марки машины. Если для автомобилей семейства 

ГАЗ-66, УрАЛ-4320, ЗИЛ-131 и др. номенклатура ЗИП определена, 

то для автомобилей МАЗ-53156, 6317 такого перечня нет. С войско-

вых, оперативных и стратегических складов в части должны посту-

пать комплекты ЗИП на пополнение их расхода [1]. Поврежденные 

узлы, агрегаты и механизмы ремонтируются или заменяются на но-

вые с использованием деталей из комплектов ЗИП. Вместе с тем со-

став комплекта ЗИП не может быть безграничным. Следовательно, 

необходимо определить такое количество и типы запасных частей, 

которые обеспечат требуемый уровень готовности автомобилей и 

при этом будут строго ограничены по цене и объему.  

 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Какое количество комплектов ЗИП для автомобилей МАЗ должно 

храниться в войсковых, оперативных и стратегических запасах, а 

также их номенклатурный состав для автомобилей отечественного 

производства, до настоящего времени не рассматривалась. Она мо-

жет быть сформулирована следующим образом: для заданной номен-

клатуры и штатного числа образцов автомобилей МАЗ необходимо 

выбрать такие запасные части и их количество, включаемые в за-

пасы, которые бы минимизировали суммарные затраты на запасы и 

обеспечивали уровень боеготовности не ниже заданного.  
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ОБОСНОВАНИЕ КОМПЛЕКТОВ ЗИП АВТОМОБИЛЕЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РЕГРЕССИОННЫХ МОДЕЛЕЙ  

И МЕТОДА АВС 

Для решения задачи используем опытно – статистический метод. 

На основе сведений о надежности автомобильной техники за 2017-

2018 год (рисунок 1) строим многофакторную регрессионную мо-

дель [3]. 

Расход запасных частей в данном случае будет результативным 

признаком у, а остальные переменные будут факторными призна-

ками 𝑥1…𝑥𝑚. 
В общем случае регрессионная модель для обоснования комплек-

тов ЗИП будет выглядеть так: 

 

𝑦 = 𝑓(𝑥, 𝑏) + 𝑒,⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(1) 
 

где y – результативный признак; b – параметры модели; x – регрес-

соры (факторы модели); e – вектор ошибок в модели. 

 
Рисунок 1. – Характерные отказы на автомобилях МАЗ за 2017-2018 год 

 

Функция регрессии ( , )f x b является линейной и имеет вид: 

 

𝑓(𝑥, 𝑏) = 𝑏0 + 𝑏1 ∙ 𝑥1 + 𝑏2 ∙ 𝑥2 +⋯+ 𝑏𝑚 ∙ 𝑥𝑚,⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(2) 
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где b0 – свободный член уравнения; b – параметры (коэффициенты) 

регрессии; m – количество факторов модели. 

Тогда регрессионная модель может быть представлена в виде: 

 

𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1 ∙ 𝑥1 + 𝑏2 ∙ 𝑥2 +⋯+ 𝑏𝑚 ∙ 𝑥𝑚 + 𝑒,⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(3) 
 

В модель вводятся только те факторы, которые оказывают влия-

ние на потребность в запасных частях к автомобилям. Отбор факто-

ров в модель производится путем проведения экспертного опроса 

специалистов в области эксплуатации автомобильной техники. 

Перечень деталей необходимый на различных уровнях ремонта 

предлагается определять с использованием метода АВС [4] (рису-

нок 3). 
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Рисунок 2 – Результат АВС-анализа методом касательных  

 

Его преимуществом являются гибкость, простота и наглядность. 

Он заключается в разделении объектов анализа на группы при по-

мощи касательных к кривой АВС-анализа. Результатом анализа бу-

дет разделение объектов по АВС-группам. При необходимости 

можно продолжить деление касательными и получить большее коли-

чество групп. 
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На основании полученных результатов перечень деталей, входя-

щих в комплект ЗИП-предлагается разделить на три группы соответ-

ствующие уровням организации ремонта. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Обоснование комплектов ЗИП для автомобилей военного назна-

чения, с использованием многофакторной регрессионной модели и 

метода АВС анализа, позволяет рассчитать количество и тип запас-

ных частей на различных уровнях ремонта всех видов автомобиль-

ной техники. Это дает возможность сократить время нахождения ма-

шин в ремонте за счет своевременного и полного обеспечения запас-

ными частями, а также, обеспечить установку деталей гарантировано 

высокого качества на автомобили, эксплуатируемые в Вооруженных 

Силах. 
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