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Аннотация. В настоящей статье даны краткие сведения о реа-

лизации математической модели привода барабана рубильной ма-

шины под управлением системы No stress. Изложена логика си-

стемы управления. Приведена общая логическая схема модели реа-

лизованная в система Matlab/Simulink. 

Abstract. This article provides brief information on the implementa-

tion of a mathematical model of a chipper drum drive under the control 

of the No stress system. Outlined the logic of the control system. The 

general logic scheme of the model implemented in the Matlab / Simulink 

system is given. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Система «No stress» – автоматизированная система управления 

технологическим оборудованием рубильных машин. Целью ее ис-

пользования является защита двигателя от нагрузок, превышающих 

его номинальные характеристики. Такие нагрузки часто возникают 

при рублении фаутной древесины больших диаметров и как правило 

твердолиственных пород. 

 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ «NO STRESS» 

Основными компонентами системы являются: магнитный датчик 

Холла (регистрирует частоту вращения коленчатого вала двигателя); 
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электронный блок управления (обрабатывает данные, считываемые 

датчиком и подает сигнал на электромагнитный клапан управления), 

который управляет гидрораспределителем (дивертором) и останав-

ливает вращение гидромоторов, подключенных к вальцам подачи 

сырья, на рубильный барабан. 

Математическая модель была построена в системе имитацион-

ного моделирования MATLAB/Simulink. Моделируемыми компо-

нентами являлись двигатель Deutz TCD 2013 L06 4V, рубильный ба-

рабан Kesla C645 и система управления их работой, которые установ-

лены на рубильной машине Амкодор 2904 (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Объект моделирования – рубильная машина Амкодор – 2904 

 

Кинематически, двигатель соединён с барабаном с помощью ре-

дуктора с передаточным соотношением 2,27. Барабан смоделирован 

в виде инерционной вращающейся массы, приводимой в движение 

потоком мощности от редуктора. Внешние силы сопротивления, воз-

действующие на барабан со стороны измельчаемой древесины за-

даны как источник момента сопротивления, распределенный во вре-

мени (рисунок 2).  

Задача системы управления останавливать подачу древесного сы-

рья при снижении оборотов двигателя менее 500 об/мин. В матема-

тической модели это реализовано следующим образом. Частота вра-

щения барабана регистрируется соответствующим датчиком. Си-

стема управления сравнивает частоту вращения в текущий момент 

времени с предыдущим. Если наблюдается возрастание частоты вра-
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щения, и ее величина не превысила 1000 об/мин, то нагрузка на ба-

рабан не подается. При достижении частоты вращения 1000 об/мин 

нагрузка подводится. В случае, когда регистрируется снижение ча-

стоты вращения, и она не ниже 500 об/мин – нагрузка подводится. 

При падении частоты вращения ниже 500 об/мин нагрузка снимается 

и вновь подается только после достижения частоты вращения бара-

бана 1000 об/мин. 

 

 
Рисунок 2 – Схема математической модели привода рубильной машины 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом В настоящей статье даны краткие сведения о реа-

лизации математической модели привода барабана рубильной ма-

шины под управлением системы No stress. Изложена логика системы 

управления. Приведена общая логическая схема модели реализован-

ная в система Matlab/Simulink. 
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