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Аннотация. Проведены исследования влияния бутанолсодержа-

щего топлива на показатели рабочего процесса дизеля 4ЧН11/12,5. 

Определена концентрация бутанола в дизельном топливе позволяю-

щая использовать его в двигателе без изменения его регулировочных 

и конструктивных параметров. 

Abstract. Researches of influence of fuel containing butanol on indica-

tors of working process of 4ЧН11/12,5 diesel engine have been con-

ducted. The concentration of butanol in diesel fuel, which allows to use it 

in the engine without changing its adjustment and design parameters has 

been determined. 
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ВВЕДЕНИЕ 

На сегодняшний день одним из наиболее прогрессивных альтер-

нативных видов топлива для применения в дизелях считается бута-

нол. Его использование позволит сократить зависимость Республики 

Беларусь от поставок нефти при производстве дизельного топлива. 

Для получения требуемых показателей работы двигателя необхо-

димо качественно организовать его рабочий процесс, на который 

непосредственно влияют физико-химические свойства топлива 

[1– 4]. Поэтому выбор концентрации бутанола в дизельном топливе 

является актуальной проблемой. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ 

Исследования показывают, что изменение концентрации бута-

нола в дизельном топливе по-разному влияет на показатели рабочего 

процесса на различных режимах работы двигателя. В зависимости от 

того какова концентрация и допускаются ли изменения регулировоч-

ных и конструктивных параметров или нет оно может быть как зна-

чительным, так и незначительным.  

Для выбора концентрации бутанола в дизельном топливе для ди-

зеля 4ЧН11/12,5 разработана методика, включающая созданную про-

грамму расчета рабочего процесса. Она позволяет определять кон-

центрацию бутанола в дизельном топливе с учетом установленных 

требований к показателям рабочего процесса на выбранных режимах 

без проведения дорогостоящих и длительных испытаний в исследо-

вательских лабораториях и дает возможность проводить небольшое 

количество экспериментальных исследований для  корректировки 

выбранной концентрации. Согласно методике выбор осуществляется 

на режимах внешней скоростной характеристики и 13-ступенчато-

ного цикла ESC. Рассматриваемая концентрация бутанола в топливе 

составляет до 30% по объему. 

Получены зависимости среднего индикаторного давления, удель-

ного индикаторного расхода топлива, индикаторного КПД и удель-

ного выброса оксидов азота от концентрации бутанола в дизельном 

топливе. Их анализ показывает возможность применения бутанола с 

концентрацией до 15% по объему без переделки двигателя. При этом 

характер изменения среднего индикаторного давления по внешней 

скоростной характеристике сохраняется хоть и происходит некото-

рое снижение его значений.  

С ростом концентрации бутанола удельный индикаторный расход 

растет, а удельный выброс оксидов азота на одних режимах (с мень-

шей нагрузкой) падает на других (с большей нагрузкой) растет. 

Такое изменение показателей в лучшую или в худшую сторону 

может быть увеличено или уменьшено соответственно за счет изме-

нения регулировочных и/или конструктивных параметров двигателя. 

Например, при увеличении цикловой подачи топлива при условии 

сохранения значений коэффициентов избытка воздуха, соответству-

ющих работе на дизельном топливе среднее индикаторное давление 
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цикла растет с увеличением концентрации бутанола и при 30% кон-

центрации рост может достигать 5%. 

Индикаторный КПД двигателя растет при увеличении содержа-

ния бутанола в смеси. Наибольший относительный разброс значений 

индикаторного КПД по сравнению с дизельным топливом для рас-

сматриваемых режимов получается при 30% концентрации бутанола. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Концентрация бутанола в дизельном топливе до 15% по объему 

позволяет использовать его в двигателе без изменения его регулиро-

вочных и конструктивных параметров. 
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