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Современное проектирование предполагает создание оптимальных по 

материалоёмкости конструкций. Для этого ставится оптимизационная задача 

по уменьшению объёма, в которой изменяемыми параметрами могут быть 

геометрические размеры. А ограничением может быть предельное 

напряжение, которое должно обеспечивать прочность конструкции. 

Разберем это положение на примере стойки базовой станции объёмом      

0,3 м3 и массой 2330.4 кг. 

После приложения рабочих нагрузок и нахождения напряжений методом 

конечно-элементного расчёта получаем картину, представленную на рисунке 

1. Как видим, напряжение не достигает предела текучести, что позволяет 

провести оптимизацию. 

 

 
 

Рисунок 1 – Напряжения 
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На следующем этапе ставим оптимизационную задачу. Она выглядит 

следующим образом: 

 ограничение – максимальное напряжение не должно превышать      2,5 
мпа (предел прочности для стали), 

 критерием будет объём конструкции, 
 варьируемыми параметрами будут размеры профилей балок.  

 Для этого в проекте выбираем пункт Designofexperiments объекта 

ResponseSurfaceOptimization и ставим изменяемый параметр - параметры 

профилей балок (всего 10). После нажатия кнопки Update производятся 

расчеты 40 вариантов ковша с разной толщиной стенки. Результаты 

приведены на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Результаты расчёта 

 
Далее выбираем пункт ResponseSurface того же объекта и нажимаем 

кнопку Update и переходим в пункт Optimization. 

 

 
 

Рисунок 3 – Критерий и ограничение  в оптимизационной задаче 



130 

 

 
Теперь нажимаем кнопку Update, чтобы решить оптимизационную задачу. 

По завершении расчётов появляется окно с результатами, изображенное на 

рисунке 4. 

Как видим, у нас есть 3 варианта: 

 

 
 

Рисунок 4 – Результаты оптимизации 

 
Исходный объём был равен 0,3 м3, а в оптимальной конструкции он 

составил 0,07 м3(CandidatePoint 1, рис. 4). Таким образом в процессе 

оптимизации объём конструкции уменьшился более чем в 4 раза. 
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