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Бородавко К.Л.  
Научный руководитель – НапрасниковВ.В. , к.т.н., доцент 
 

В данной работе обсуждается конечно-элементная модель вагона для 

перевозки лесоматериалов объёмом 6,04 м3 и массой 135,44 т. 

Предварительно строится параметрическая геометрическая модель объекта, 

позволяющая рассматривать различные варианты проекта. 

После приложения нагрузок со стороны груза и собственного веса вагона и 

нахождения напряжений методом конечно-элементного расчёта получаем 

картину, представленную на рисунке 1. 

 

 

 

Рисунок 1 – Напряжения 

 

На следующем этапе ставим оптимизационную задачу. Для этого в проекте 

выбираем пункт Designofexperimentsо бъектаResponseSurfaceOptimizationи 

ставим изменяемый параметр - толщина стенки балки. После нажатия кнопки 

Updateпроизводятся расчеты вагона с разной толщиной стенки балки. 

Результаты приведены на рисунке 2. 



123 

 

 

 

Рисунок 2 – Результаты расчёта 

 

Далее выбираем пункт ResponseSurfaceтого же объекта и нажимаем кнопку 

Update и переходим в пункт Optimization. 

Здесь задаём следующее:  

Ограничение – максимальное напряжение не должно превышать 110 Мпа. 

Критерий –  масса вагона, которую следует минимизировать. 

Теперь нажимаем кнопку Update, чтобы решить оптимизационную задачу. 

По завершении расчётов появляется окно с результатами, изображенное на 

рисунке 3. 

 

 

Рисунок 3 – Результаты оптимизации 

 

Наилучший вариант геометрии соответствует толщине стенки балки 18,3 

мм.  

При этом получаем объем, равный 6,187*109 мм3, при котором 

максимальное напряжение в конструкции равно 11,6 МПа. 
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