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Cuctema Jj1s1 MCMOJIB30BaHUS TeIlla TpaHcdopmaTopa, conepkaias yCTpOUCTBO sl 0TOO-
pa Teruia u3 TeIooOMeHHUKaA TpaHcPopMaTopa, COSTUHEHHOE MOCPECTBOM TEXHOIOTHYECKO-
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MpUYEM TEXHOJIOTMYECKUH KOHTYpP U KOHTYpP MOTPEOUTENs TEeIIOTHI UMEIOT OOMIUM I HUX
TEIMJIOBON HACOC, OTJIHYAIMIASCA TEM, YTO TEXHOJOTUUYECKUN KOHTYP U KOHTYp MOTpeOH-
TeJs TEIUIOTH UMEIOT OOIINI TeMI00OMEHHHK, BBIXOJ] KOTOPOT'O CO CTOPOHBI TEXHOIOTUYECKO-
ro KOHTYpa COEIMHEH CO BXOJOM B HCIAPHUTENbHYIO 30HY TEILIOBOI'O HACOCa, a BBIXOJ CO
CTOPOHBI KOHTYpa MOTPEOUTENS TEIIOTH COENUHEH CO BXOJOM B KOHJECHCATHYIO 30HY TEILIO-
BOT'0 HAacoca.
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[Tone3nass Mozenb OTHOCUTCA K OOJACTH MCIOJB30BAaHUS TEIJIa YCTPOMCTB, BBIICIISIOMINX
IpH paboTe TEIUIOTY, B YACTHOCTHU K MCIIOJIb30BAHMIO TEIJIa, BBIIEISIONIErocs npu padboTe cuiio-
BBIX TPAHC(OPMATOPOB, IIEKTPOABUraTENCH U APYTHX HNEKTPOTEXHUUECKUX YCTPOICTB.

[Ipu pabGote cuoBBIX TpaHC(HOPMATOPOB BBIJAEIACTCS 3HAUYUTEIBLHOE KOJIUYECTBO TEIUIOTHI,
MOCKOJIbKY MX K.II. . cocTaBiisieT okosio 98 %. [l oTBOsA 3TOM TEMIOTHl IPUMEHSIOT pa3iny-
HbIE PA30MKHYTBIE U 3aMKHYTBIE CUCTEMBI.

W3BecTHBI NIBYXKOHTYPHBIE TEXHOJOTHUECKUE JTUHUU JUIS OXJIAXKIEHHUS] CUIIOBBIX TpaHC(Op-
MaTOpPOB, UCMOJIB3YIOLINE B IEPBOM KOHTYPE TpaHC(POPMATOPHOE MACIIO, IPOKAYNBAEMOE Yepe3
TpaHcPopMaTOPbl U HETIOCPEICTBEHHO CHUMAIOILIEE UX TEIJIO, @ BO BTOPOM - B KAUECTBE OXJIAXK-
JIAFOIIETO areHTa NCIOJIb3YyoIre aTMOC(hepHbIi BO3AyX, oTOMparomuii Termio oT Macna [1, 2]. B
3TUX YCTPOWCTBAxX KoJieOaHUs TEII0(PU3NUECKUX U ra30AMHAMUYECKUX CBOMCTB aTMOC(HEpPHOro
BO3/lyXa CHM)KAIOTCS 32 CYET YCTAHOBKHM MEXJy CUCTEMOM MacCiISIHOIO OXJaXKJeHus TpaHchop-
MaTopa U aTMoc(epHbIM BO3AYXOM, OTOMPAIOIIUM TEIJIO OT Maciia, MHO>KECTBA TEIJIOBBIX TPYO.
Cyl1ecTBeHHOE YCII0)KHEHHE O0IIeH CUCTEMbl OXJIaXICHUS CHI)KAET Ha/IeKHOCTh TpaHchopma-
TOPHOH YCTaHOBKH.

Brinensiemoe terio 6ecrionie3Ho cOpackiBaeTCsi B aTMOC(epy, 3arps3Hssl OKPYKAIOILIYIO cpe-
ay (TeroBoe 3arps3HeHue).

W3BecTHBI cUCTEMBI Ui UCIIOJIB30BAHUS TEIJIa CHJIOBBIX TpaHC()OPMATOpPOB, Ie ISl OX-
JaXJeHUSI TpaHC(HOPMATOPOB MPUMEHSIOTCS ClIeLUaIbHbIE YCTPOHCTBA, B KOTOPHIX BBIIEISIO-
mieecs B TpaHcopMmaTopax TeIio, B KOHIIE KOHIIOB, NepeaaeTcs aTMOC(hEepHOMY BO3AYXY WU
’Ke KakoMy-To morpebutento temiotsl [3]. B manHOM ycTpoiicTBe KoyieOaHus Terogpu3nye-
CKHMX M ra30JMHAMHUYECKUX CBOMCTB aTMOC(EPHOIr0 BO3/1yXa CHUKEHBI, HO CUCTEMa OXJIaXK/e-
HUA TpaHchopmaTopa MoJIyYrJIach MHOTOKOHTYpHasi, FpoMo3ikasi. MUHUMU3anus rabapuTHBIX
pa3MepoB TEIJIOOOMEHHOI CHUCTEMBI JIOCTUTAeTCs 32 CYET MPUMEHEHHS BO3IYIIHBIX BEHTHIIS-
TOPOB, YBEJIUYHUBAIOIIUX CKOPOCTh 00TEKaHUs JeTaleil paJuaTOpHON IPYyMIIbI.

Bce 310 cHukaeT HaAeXKHOCTh TPaHC(HOPMATOPHOM YCTAaHOBKM H3-3a YCJIOKHEHMs 00Ien
CUCTEMBI OXJIaXeHus. V3-3a TpOMO3IKOCTH CHCTEMBI BO3PACTAET €€ CTOMMOCTD, BEJIMKH 3aTpa-
ThI 3JIGKTPOIHEPIUU Ha MPUBOJA IYTHEBBIX YCTPOWCTB, HAa OOCIYKMBaHHE KOHTYpa TEIJIOBOTO
Hacoca. YacTb Teruia cOpachIBaeTcsi B OKPYKAIOILYIO Cpeny.

W3BecTHa cucrema A MCHOJIB30BaHUA TeIUIa TpaHc(hopMaTopa, coleprKalias yCTpOHCTBO
Ui 0TOOpa TeIuIa U3 TeImI000MEeHHUKA TpaHc(hopMaTopa, COETUHEHHOE TOCPEICTBOM TEXHOJIO-
TMYECKOT0 KOHTYpa C YyCTPOHCTBOM Ui MPUEMa TEeIUIa, BKJIIOYAIOIIUM KOHTYpP MOTpeOHUTeNs Te-
IJIOTHI, IPUYEM TEXHOJOTUYECKUI KOHTYp U KOHTYpP MOTPEOUTENs TEIUIOThl UMEIOT 00Iue Ass
HUX TEIUIOBOM HACOC M TEIIOOOMEHHUK [4]. DTa cucTema MpeicTaBiIseT TeXHOIOTHYECKH CBS-
3aHHBIE MEXIYy COOOW KOMIOHEHTHI: CHJIOBOM TpaHC(hOpPMATOp C MPUHYIUTEIHHOU CHUCTEMOMU
MacJsTHOTO oxJytaxaeHus (1-bIif KOHTYp OXJIAXK/ICHHUS), BO3AYILIHbIH KOHTYp (2-0if KOHTYp OXJIaX-
JICHUS), OTOMPAOLIMIA TEIJIO OT Maciia, TEINIOHACOCHAs YCTAHOBKA C TEIUI0OOMEHHHKOM (3-nit
KOHTYp), CpeICTBa MHTCHCH(HKAIMK TEIUIOOOMEHAa M TOTpeOUTeNel TeroThl. JTa cucrema
IPUHATA B KAUECTBE MTPOTOTHUIIA MTOJIE3HOM Mosienu. B Hell Bbiesstomasics npu paboTe CUI0BOro
TpaHchopMaTopa TEIUIOTa BHaYaje CHUMAETCs IUPKYJIUPYIOIIUM dyepe3 Hero maciaoM. OT macia
TEIUIOTa OTOMPAETCS BO3AYXOM, IPOXOAALINM Yepe3 paauaTopbl 2-X MacisHO-BO3AYIIHBIX Tell-
71000MeHHHKOB. [IpuueM BO31yX sl OHOTO TEMJI00OMEHHHKa OepeTcst 3 aTMoc(epsl U B Hee
’&Ke cOpachIBaeTCs, a BO3yX, IPOXOAIINUN Yyepe3 BTOPOH TEIIOOOMEHHUK, IOCTYNAET B UCIIApH-
TEJBbHYIO 30HYy TEIUIOBOIO HAacoca, Iie OTAAET TEIUIOTYy padouemy Teiy TeIuioBoro Hacoca. Ten-
JI0Ta W3 TEIJIOBOIO HAcoCa HCIONb3yeTcs MOTpeduTeneM TerioThl. B 3aBuUcCHMMOCTH OT €ero
noTpeOHOCTEN B TEIUIE peryjupyercs oTnaya Temia B aTMocdepy B IEpBOM TEIIOOOMEHHUKE,
JUIS 4ero mocjienHuil o0opyaoBaH MMOepOM, KOTOPbII MEHSET pacxoj BO3AyXa depe3 ero pa-
IUaTOpPbl, BILUIOTH J0 €ro mpekpamnieHus. Takum oOpa3zoMm, U30BITOYHOE TEILIO, €CIM OHO €CTh,
cOpaceiBaercs B armocgepy. TemnockeM ¢ TpaHncpopmaTopa 3aBUCUT OT MHOTHX (PaKkTOpPOB U
MIO3TOMY TPYAHO PETYIUpPYETCs.

B nanHoli cucteme konebaHus TEIUIOPU3NUECKUX M Ta30lMHAMHUECKUX CBOMCTB aTMochep-
HOT'O BO3/1yXa CHMXKAIOT 3@ CUET YCTAaHOBKHU!
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KOXKyXa, OKPYXKAIOIIero paauaTopHbIe TPYMIBI TpaHCPOpMaropa, ¢ PeryasTOPOM MOadu
OXJIKJAIOIIET0 aTMOC(HEPHOT0 BO3AYXa;

TEIJIOHACOCHOM YCTaHOBKH,

IIaXThI IS [10JIa4X OJOIPETOr0 BO3/1yXa K TEIJIOHACOCHON YCTaHOBKE.

OTO CHMXKAeT HaJIeKHOCTh paboThl TpaHC(HOPMATOPHOM MOJACTAHIIMH U3-3a YCIOKHEHUS 00-
el CHUCTEMBbl OXJAXAEHUs TpaHCPOpMATOpa M MPHUHYAUTEIBHOTO IMOBBIIICHUS TEMIIEPATyphl
Maciia B CUCTeMe OXJIaxaeHus Tpanchopmaropa. M30bITOUHOE TEIIO CHUMAETCSI aTMOC(HEPHBIM
BO3YXOM, OOTEKAIOIIUM PAJUATOPHYIO FPYIIILY.

Henmocratkom maHHO# CHCTEMBI SIBISIETCS €€ TPOMO3JIKOCTh, IOPOTOBH3HA M HEOCTATOYHAS
HAJ/ICKHOCTbH, OOJIBIIINE 3aTPAThl AJIEKTPOIHEPTUU HA TIPUBOJ HATHETATEJIeH 1 TETIOBOTO HAacoca,
MOTEpPsI TETIOBOTO TMOTEHIIMAIA TEIUIOHOCUTENS TP Tiepeade TeIIOThI IPH OTKIFOYEHHOM Tel-
JIOBOM HAacoce, HU3Kask HaJIe)KHOCTh CHIIOBBIX TPAaHC(HOPMATOPOB M3-3a Pa3pyLICHUS OTIACIBHBIX
neraneid Tpancopmaropa MO BO3JIEHCTBHEM TEPMHUYECKHX YCTAJIOCTHBIX HAIPSOHKCHUH, BBI-
3BaHHBIX OXJIXKIAIOIIMM aTMOC(HEPHBIM BO3TYyXOM. ATMOC(EpHBI BO3YX HEIPEPHIBHO H3Me-
HSET CBOM TeIuIopu3ndeckue (TeMIepaTypy, INIOTHOCTh, TEIIOEMKOCTh, TEIJIONPOBOJAHOCTD) U
ra3oliHaMU4ecKue (CKOpOCTh, BIaXKHOCTb, 3alIbUIEHHOCTD, YPOBEHb TYypOYJICHTHBIX ITyJIbCAIIHIA)
cBoiicTBa. OCOOCHHO CYIIECTBEHHA Pa3HUIA THX CBOWCTB B TeUCHHE rojia (JIETO-31UMa).

3aaueil Mojae3HONM MOJENU SBJSETCS MCHOJIb30BAHUE BBIICISAIOLIETOCs MPU paboTe TpaHC-
¢dopmaropa Teruia npyu MOBHIIIEHUN HAJAEKHOCTH €r0 CUCTEMbl OXJIQXKICHHUSI, PH y/IEIIEeBICHUN
CHCTEMBI JUIsl UCTIOJIb30BAaHUS TEIUIA, YMEHBIICHNH 3aTpaT Ha MPOKAuKy TEIUIOHOCUTENCH U mpu
YMEHBIICHNH TETJIOBBIX TOTEPb.

[TocraBnenHas 3amada JOCTHTAeTCsS TEM, YTO B CUCTEME JUIS MCIOJIB30BAHUS TEIUIA TPAHC-
dbopmartopa, cozepxkalie ycTpoiucTBO g 0TOOpa Terjia U3 TeII00OMEHHUKA TpaHchopmaTopa,
COEMHEHHOE TIOCPEICTBOM TEXHOJIOTUYECKOTO KOHTYpa C YCTPOWCTBOM /ISl TpHEMa Terula,
BKJTIOYAIOIIUM KOHTYp TOTPEOUTENS TEIUIOTHI, IPUYEM TEXHOJIOTUIECKHI KOHTYP U KOHTYp IO-
TpeOuTessl TEIUIOThl UMEIOT OOLIMI TErIOBOM HAcoc, TEXHOJIOTMYECKUH KOHTYP M KOHTYp IO-
TpeOUTENS TEIUIOTHI TAaKKE€ HMMEIOT OOLIMHA TEIIOOOMEHHHUK, BBIXOJ KOTOPOTO CO CTOPOHBI
TEXHOJIOTHYECKOTO KOHTYpa COEIMHEH CO BXOJOM B MCIAPUTENIbHYIO 30HY TEIIOBOrO Hacoca, a
BBIXOJI CO CTOPOHBI KOHTYpa MOTPeOUTEINs TEIUIOTH COEAMHEH CO BXOJOM B KOHICHCATHYIO 30HY
TEIUIOBOI'O Hacoca.

[Tone3nas Mozenb NOACHSETCS YEPTEKOM, I'/ie MPEJCTaBIeHa CXeMa CUCTEMBbI JUIS UCIOJIb-
30BaHMs TEIUIa TpaHcPopMaTopa.

CucreMa COIEpKUT TEXHOJIOTHYECKH CBSI3aHHBIE MEXKIY COO0H yCTPOUCTBO AJIsi 0TOOpa Teria
U3 TEIUIOOOMEHHHKA CHIIOBOTO TpaHc(opMmaropa 1, BEIOIHEHHOE B BUIE 3aMKHYTOTO IPHHY/IH-
TEPHOTO KOHTYpa 2 MACISIHOTO OXJIaXKICHUsI Tpancopmaropa 1, TexHomoruveckuid (mpome-
)KYTOUHBI) KOHTYp 3 M YCTPOWCTBO Ul NpUEMa TEIUla, BBIMOJHEHHOC B BHAE KOHTypa 4
norpedutens 5 rernotel. [IppdeM KOHTYp 2 ¥ TEXHOJIOTHYECKUH KOHTYp 3 HMEIOT OOIINIA TeIIo-
OOMEHHHK 6, a TEXHOJIIOTUYECKHI KOHTYp 3 ¥ KOHTYp 4 mOTpeOuTeNst S TerioTel UMEIOT 00mIHe
TEMI0BOM Hacoc 7 U TeroooMeHHUK 8. KoHTyp 2 MacisHOro oxiaxaeHus Tpancopmaropa 1,
KpOMe TEIUI0O0OMEHHHKa 6, KOTOPBIN SBJISETCS YacThbiO NMPOMEKYTOYHOIO KOHTypa 3, BKIHOYACT
taoke Hacoc 9. KoHTyp 3, kpoMe TerniooOMeHHUKa 6, BKIIIOYAeT TakKe TeII000MEeHHHK 8, ucna-
purenbHyto 300y 10 TennoBoro Hacoca 7 u Hacoc 11. Konrtyp 4 notpedutens 5 TemioTsl, Kpome
TemI000MEHHUKA 8 U KOH/IEHCATHOH 30HbI 12 TemioBoro Hacoca 7, TakKe BKIIIOYACT LUPKYIIALU-
OHHBIIf Hacoc 13.

VYerpoiicTBO 000pyI0BaHO aBTOMAaTUUYECKUM aHATM3UPYIOIIMM KoMIuiekcoMm 14 s oGecre-
YeHMsI 33/IaHHOT0 PeXKUMa MOTPEOUTENS S TETIOTHI.

Cuctema JJ1s1 MCIIOJIB30BaHUA TeIlIa TpaHncpopMaropa padboTaer ciaeayromum oopasom. Ye-
pe3 cuoBoit TparchopmaTtop 1 Hacocom 9 o KOHTYpY 2 MPOKAUYNBAETCS TEIUIOHOCUTEh-MACIIO,
KOTOpPO€ CHHMAET BBIICIISIONICECS TaM TeIUIo U TepeIaeT ero yepe3 TeII00OMEeHHUK 6 mpome-
KYTOYHOMY TEIUIOHOCHTENIO, IUPKYIUPYIOMEMY Mo KOHTYpY 3. [IpoMexyTOUHBIH TEIIOHOCH-
TeJb MepeaeT TEIIo NOTPEeOUTENI0 S TEIUIOTH BHaYalle Yepe3 TEII00OMEHHUK 8, a 3aTeM uepes
TEIUIOBON Hacoc 7. ABTOMAaTUYECKHI aHATU3UPYIOMUN KOMIUIEKC 14 n3ydaeT CUTYyalHio ¢ Tel-
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JIOBBIM PEXHMOM M HMOTPEOHOCTSMU MOTpeduTens S temiorkl. [locae 3Toro oH naer koMaHay
WCTIOJTHUTENBHBIM YCTPOHCTBAM Ha 00ecrieueHre Hy’)KHOTO peKuMa paboThl YCTaHOBKH.

B npennaraemoii cucreme 1o CpaBHEHMIO C IPOTOTUIIOM TOJIOKUTENIBHBINA 3P PEeKT JocTHra-
eTcs 3a CYeT TOTo, YTO IPH Mepeiaye 0JMHAKOBOIO KOJIMYECTBA TEIUIOTHI TEMJIOBOI Hacoc mepe-
JaeT MEHbBIIYIO TEIUIOBYIO MOIIHOCTH (IPUMEPHO B J[Ba pa3a), I03TOMY ero pabora odierdaerc,
YIIPOLIAETCs, 3aTpaThl SHEPIHMM HA MPHBOJ KOMIIpECCOpa TEIUIOBOIO HAacOCa COOTBETCTBEHHO
yMeHbIIatoTCs. MOXKHO MCHOJIb30BaTh TEIJIOBOM Hacoc MeHblied MomHocTd. CTOMMOCTh Ten-
J000MEHHHKA JJIs IIepejauu TaKOH jke TEIUIOBOW MOIIHOCTH, YTO U B TEIJIOBOM Hacoce, 3Hauu-
TeabHO MeHbIlnasd. [loaToMy Bcsl ycTaHOBKa B IIeJIOM Ioiiydaercsi Oosiee nemeBoid. Ilpoctoit
TEIUIOOOMEHHUK 3HAYUTENIFHO OoJiee HAJEKHOE YCTPOWCTBO, YEM TEIUIOBOM HACOC, BKIIIOYAIO-
M, KPOME JIBYX TEIUIOOOMEHHHMKOB, €Ile M KOMIIpECcop | japoccenb (wiau aeranaep). M3-3a
ATOTO ¥ BCS CHCTEMA ITOJTydaeTcst 0ojiee HaIeKHOH, YeM IMPOTOTHII.

Takxum 00pa3zom, 3aada 1MoIe3HOW MOJIEINN - NCIIOJIb30BaHUE BBIACISIONIETOCS MIPH padoTe
TpaHcopMaTopa TeIuIa IpU TOBBIIICHUH HAJIEKHOCTH €Tr0 CHUCTEMBl OXJIAXKIACHHUS, TPU yIe-
IIEBJICHUU CHCTEMbI, YMEHBIIEHUH 3aTPaT Ha NMPOKAUKy TEINIOHOCUTENEH U NMPU YMEHBIICHUN
TEIUIOBBIX MOTEPh - BbIMOJHEHA. O0ecreunBaeTcs MOBbILIEHNE HAJIEKHOCTH U J0JITOBEYHOCTH
TpaHcdopmaropa.

[IpombinieHHas anpoOanus 3asBIeHHOr0 00bEKTa IUIaHUpyeTcs B cucteMe benrnasauepro.

HanmonanbHbli IEHTP UHTEIUIEKTYaIbHON COOCTBEHHOCTH.
220034, r. Munck, yin. Kosnosa, 20.



