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(57) 

Способ получения целлюлозы путем варки целлюлозосодержащего сырья при повы-

шенном давлении и температуре 170 °С в водном растворе едкого натрия в присутствии 

этаноламина, взятого в количестве 20 % от массы абсолютно сухого сырья, отличающий-

ся тем, что в водный раствор едкого натрия дополнительно вводят смесь уксуснокислых 

или азотнокислых никеля и марганца, взятых в соотношении 2:1, в количестве 0,03 % от 

массы абсолютно сухого сырья. 

 

 

Изобретение относится к способам получения волокнистых полуфабрикатов, напри-

мер целлюлозы, щелочной варкой растительного сырья и может быть использовано в цел-

люлозно-бумажной промышленности для производства бумаги и картона, используемых 

для изготовления упаковки. 

Известен способ получения целлюлозы путем обработки исходного целлюлозосодер-

жащего сырья варочным раствором по натронному методу варки с введением гидразина в 

качестве восстановителя. Варку ведут по следующему режиму: подъем до температуры 

170 °С 2 ч 35 мин., выдержка при температуре 170 °С 3 ч, расход NaOH 25 % и гидразина 
12,5 % к абсолютно сухому растительному сырью (древесина), выход целлюлозы 42,3 % с 
содержанием в ней лигнина 4,7 % [1]. 

Однако при использовании указанного способа качество целевого продукта (целлюло-

зы) недостаточно высокое: повышенное содержание лигнина и пониженные прочностные 
(физико-механические) показатели. 

Наиболее близким по технической сущности и достигаемому результату является спо-

соб получения целлюлозы щелочной варкой растительного сырья [2], который ведут в 

присутствии восстановителя – этаноламина - и добавок солей никеля. Причем процесс ве-

дут в присутствии уксуснокислого или азотнокислого никеля в количестве 0,05 % к абсо-

лютно сухому сырью (древесине), а в качестве восстановителя используют этаноламин. 

Однако, физико-механические показатели и выход целевого продукта недостаточно высо-

кие и повышенное содержание лигнина. B
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Задача изобретения - снижение содержания лигнина и повышение его физико-механи-

ческих характеристик и выхода целлюлозы. 

Поставленная задача достигается тем, что в способе получения целлюлозы путем вар-

ки целлюлозосодержащего сырья при повышенном давлении и температуре 170 °С в вод-

ном растворе едкого натрия в присутствии этаноламина, взятого в количестве 20 % от 

массы абсолютно сухого сырья, в водный раствор едкого натра дополнительно вводят 
смесь уксуснокислых или азотнокислых никеля и марганца, взятых в соотношении 2:1, в 

количестве 0,03 % от массы абсолютно сухого сырья. 

Способ осуществляется следующим способом. 

Пример 1. 

В автоклав емкостью 4 л из нержавеющей стали загружают 300 г еловой древесины (в 

виде стандартной щепы) и заливают 1800 мл водного раствора едкого натрия (модуль 1:5), 

содержащего в соотношении 2:1 0,06 г уксуснокислого марганца (0,02 %), и 0,03 г уксус-

нокислого никеля (0,01 %), и 12 г моноэтаноламина (4 %). Разогревают автоклав, подни-

мают температуру до 170 °С и продолжают варку целлюлозосодержащего 3 ч. 

Примеры 2-10. 

Аналогично проводят еще 8 опытов. Различие заключается лишь в количестве моно-

этаноламина, уксуснокислого и азотнокислого солей марганца и никеля, содержащихся в 

водном растворе едкого натрия, используемых в качестве добавки для варки целлюлозо-

содержащего растительного сырья (древесины). 

Примеры 11-12. 

Параллельно получают целлюлозу аналогично режиму, описанному в прототипе, где 
для сравнения приведены показатели по известному способу. 

 

№ 

вар-

ки 

Введено, % к массе взятого сырья 

Гидро-

модуль 

Выход 

целлю-

лозы, % 

Раз-
рывная 

длина, 

м 

Сопро-

тивле-

ние 

сдавли-

ванию, 

кгс/см2
 

Излом, 

число 

двой-

ных  

переги-

бов 

Едко-

го 

нат-

рия 

Моно-

этанол 

амина 

Уксус-

но-

кисло-

го 

никеля 

Уксус-

нокис-

лого 

мар-

ганца 

Азот-
но-

кисло-

го ни-

келя 

Азот-
но-

кисло-

го мар-

мар-

ганца 

1 25 20 0,01 0,02 - - 1:5 45,9 7240 4,5 1070 

2 25 20 - - 0,01 0,02 1:5 45,2 7410 4,7 1080 

3 25 20 0,03 - - - 1:5 42,8 5280 3,4 890 

4 25 20 - 0,03 - - 1:5 42,6 5130 3,2 850 

5 25 20 - - 0,03 - 1:5 42,7 5220 3,3 870 

6 25 20 - - - 0,03 1:5 42,9 5160 3,1 840 

7 25 20 0,01 - - 0,02 1:5 45,5 5810 4,2 1020 

8 25 20 0,01 - - - 1:5 42,4 5040 3,5 610 

9 25 20 0,02 - - - 1:5 42,3 5220 3,4 890 

10 25 20 - 0,02 - - 1:5 42,6 5370 3,2 810 

11 25 20 - - 0,05 - 1:5 42,5 5320 3,3 820 

12 25 20 0,05 - - - 1:5 42,2 5370 3,2 840 

Примечание. Размол массы 60° ШР. Масса отливки 75 г. 

Как следует из данных таблицы, предлагаемый способ варки целлюлозы из раститель-

ного сырья (древесины), по сравнению с известным, позволяет вследствие снижения де-

струкции углеводного комплекса растительного сырья повышать выход целевого 

продукта и снижать в нем содержание лигнина за счет повышения его растворения в ще-

лочи с возрастанием роли восстановительных реакций в процессе. В результате повыша-
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ется выход целлюлозы с 42,5 до 45,5 %, снижается в ней содержание лигнина, возрастают 
ее физико-механические показатели. 

 

 

Источники информации: 

 

1. SU 205546, 1964. 

2. SU 331712, 1975. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Национальный центр интеллектуальной собственности. 

220034, г. Минск, ул. Козлова, 20. 


