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(57) 
Химическая добавка для ускорения твердения цемента, включающая сульфат натрия, 

отличающаяся тем, что дополнительно содержит сульфат алюминия при следующем со-
отношении компонентов, мас. %: 

сульфат натрия 60-80 
сульфат алюминия 20-40. 

 
 

Изобретение относится к производству строительных материалов - получение добавок 
для цемента и может быть использовано для изготовления бетонов, растворов. 

Известна химическая добавка для ускорения твердения цемента [1], включающая вод-
ный раствор плавиковой кислоты. 

Данная химическая добавка не обеспечивает достаточной прочности в ранние сроки 
твердения. 

Известна химическая добавка для цементных бетонов и строительных растворов [2], 
содержащая хлорид натрия, калий углекислый и сульфат натрия. 

Данная химическая добавка не обеспечивает достаточной прочности в ранние сроки 
твердения и она используется только при тепловлажностной обработке железобетонных 
изделий. 

Известна химическая добавка, ускоряющая твердение цемента в составе бетонов и 
строительных растворов в виде сульфата натрия [3, стр. 3-7, 25] - прототип. 

Добавка-прототип применяется как ускоритель твердения цементных бетонов. Однако 
ее эффективность наступает при использовании от 1 % от массы цемента и более, исполь-
зование в меньших количествах не приносит значительного прироста прочности. 

Задачей настоящего изобретения является ускорение набора прочности на ранней ста-
дии твердения и прочности бетонов и растворов в проектном возрасте при меньшем коли-
честве вводимой добавки. B
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Химическая добавка для ускорения твердения цемента, включающая сульфат натрия, 
отличается тем, что дополнительно содержит сульфат алюминия при следующем соотно-
шении компонентов, мас. %: 

сульфат натрия 60-80 
сульфат алюминия 20-40. 

Экспериментально установлено, что только при таком соотношении компонентов 
обеспечивается достижение необходимого технического результата. Эффективность дей-
ствия предлагаемой добавки объясняется сочетанием эффектов от добавки-ускорителя 
твердения - сульфата натрия и добавляемого к ней вещества, уплотняющего структуру 
цементного камня в бетоне - сульфата алюминия, что в совокупности сопровождается по-
вышением темпа роста прочности цементного камня (и бетона) на ранней стадии твердения. 
Одновременно данная добавка позволяет ускорить сроки схватывания, что является суще-
ственным для заводских технологий изготовления бетонных и железобетонных изделий. 

Основу эффективности химической добавки для ускорения твердения цемента состав-
ляет то, что она способствует (за счет явления диспергации, усиления гидролиза) повыше-
нию степени гидратации цемента и образованию более дисперсных продуктов гидратации 
C3S и C2S, большего количества эттрингита и продуктов взаимодействия с гидроокисью 
кальция. В совокупности эти явления способствуют становлению более организованной 
коагуляционной структуры цементного геля, которая затем трансформируется в более 
плотную структуру цементного камня, обеспечивая ему рост прочности. 

Таким образом, компоненты добавки обеспечивают высокую плотность и прочность 
цементного камня в ранние сроки твердения и более высокий показатель прочности в воз-
расте 28 суток. 

Предлагаемую добавку для цемента готовят следующим образом: сульфат натрия и 
сульфат алюминия дозируются и перемешиваются. 

По описанной технологии были приготовлены добавки четырех составов и прототипа 
(табл. 1). 

Таблица 1 

Состав добавки, мас. % 
Компоненты 

1 2 3 4 прототип 
Сульфат натрия 80 67 60 75 100 
Сульфат алюминия 20 33 40 25 - 

Готовые добавки в количестве 0,625-1 % от массы цемента вводятся в воду затворения 
(температура воды 20-30 °С) и смешиваются с портландцементом ПЦ 500-Д0 для получе-
ния цементного теста нормальной густоты. Из полученного цементного теста изготавли-
вали образцы-кубики 2×2×2 см, на которых проводили испытания на сжатие по методике 
ЦНИИПС - 2. Результаты испытаний приведены в табл. 2. 

Таблица 2 

Прочность (МПа/ %) в возрасте, сут. 
№ состава 

1 3 7 14 28 
47,20 54,60 63,50 71,02 73,80 

1 
102,83 104,80 105,31 104,06 102,57 
52,87 57,3 72,32 79,60 81,5 

2 
115,19 109,98 119,93 116,63 113,27 
51,47 56,8 70,5 73,6 77,6 

3 
112,1 109 116,9 107,8 107,9 
52,30 57,10 73,50 79,01 80,50 

4 
113,94 109,60 121,89 115,77 111,88 

5 (прототип) 45,90 52,10 60,30 68,25 71,95 
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Из табл. 2 видно, что прочность образцов-кубиков, изготовленных с использованием 
предлагаемой добавки, выше, чем у образцов с добавкой-прототипом. 
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