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(57) 
Трансформатор высокого напряжения, содержащий расположенные в баке основные 

обмотки фаз, регулировочные обмотки фаз с основными и дополнительными ответвле-
ниями; расположенную под крышкой бака и прикрепленную к ней планку с изолирован-
ными контактами фаз, соединенными с основными и дополнительными ответвлениями 
регулировочных обмоток соответственно, первый и второй переключатели ответвлений с 
валами, две тяги, на токопроводящих частях которых, расположенных внутри бака, закре-
плены подвижные контакты, а их изолированные части соединены с соответствующими 
переключателями ответвлений, отличающийся тем, что содержит третий переключатель 
ответвлений с валом, третью тягу, на токопроводящей части которой, расположенной 
внутри бака, закреплены подвижные контакты, а ее изолированная часть соединена с 
третьим переключателем ответвлений, при этом каждый переключатель ответвлений по-
средством соответствующей тяги соединен с ответвлениями регулировочных обмоток 
только одной из фаз, а токопроводящие части тяг всех фаз соединены между собой по-
средством гибких токопроводов с возможностью обеспечения соединения фаз в звезду. 
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Изобретение относится к электроэнергетике, а именно к трансформаторам высокого 
напряжения. 

Известен трансформатор высокого напряжения [1], содержащий расположенные в ба-
ке основные обмотки фаз, регулировочные обмотки фаз с основными и дополнительными 
ответвлениями, расположенными под крышкой бака, переключатель ответвлений с валом 
и тягу с подвижными контактами, при этом ответвления регулировочных обмоток соеди-
нены с подвижными контактами на планке, которая расположена под крышкой бака и 
прикреплена к ней. 

К недостаткам этого трансформатора относится возможность установки ответвлений 
на разных фазах только в одинаковом положении, что не позволяет создавать несиммет-
ричную систему напряжений на вторичной стороне трансформатора. 

Наиболее близким техническим решением к изобретению является трансформатор 
высокого напряжения [2], содержащий расположенные в баке основные обмотки фаз, ре-
гулировочные обмотки фаз с основными и дополнительными ответвлениями; располо-
женные под крышкой бака и прикрепленные к ней основную и дополнительную планки с 
изолированными контактами фаз, соединенными с основными и дополнительными от-
ветвлениями регулировочных обмоток соответственно, основной и дополнительный пере-
ключатели ответвлений с валом; основную тягу, на токопроводящей части которой, 
расположенной внутри бака, закреплены подвижные контакты, выполненные с возможно-
стью соединения с основными ответвлениями регулировочных обмоток с обеспечением 
соединения фаз в звезду, изолированная часть которой соединена с основным переключа-
телем ответвлений; дополнительную тягу из изолированного материала, соединенную с 
дополнительным переключателем, подвижные контакты которой соединены посредством 
гибкого токопровода с выводами основных обмоток фаз. 

Однако этот трансформатор не позволяет создавать несимметричную систему напря-
жений на шинах вторичного напряжения, в связи с чем при несимметричной по фазам на-
грузке сети у потребителей возникает несимметричная по фазам система напряжений. 

Задачей изобретения является снижение несимметрии напряжения в сети вторичного 
напряжения трансформаторов. 

Поставленная задача решается тем, что трансформатор высокого напряжения, содер-
жащий расположенные в баке основные обмотки фаз, регулировочные обмотки фаз с ос-
новными и дополнительными ответвлениями; расположенную под крышкой бака и 
прикрепленную к ней планку с изолированными контактами фаз, соединенными с основ-
ными и дополнительными ответвлениями регулировочных обмоток соответственно, пер-
вый и второй переключатели ответвлений с валами, две тяги, на токопроводящих частях 
которых, расположенных внутри бака, закреплены подвижные контакты, а их изолиро-
ванные части соединены с соответствующими переключателями ответвлений, содержит 
третий переключатель ответвлений с валом, третью тягу, на токопроводящей части кото-
рой, расположенной внутри бака, закреплены подвижные контакты, а ее изолированная 
часть соединена с третьим переключателем ответвлений, при этом каждый переключатель 
ответвлений посредством соответствующей тяги соединен с ответвлениями регулировоч-
ных обмоток только одной из фаз, а токопроводящие части тяг всех фаз соединены между 
собой посредством гибких токопроводов с возможностью обеспечения соединения фаз в 
звезду. 

Сущность изобретения поясняется фигурами, где на фиг. 1 показан общий вид транс-
форматора, на фиг. 2 - схема соединения обмоток, на фиг. 3, 4 - векторные диаграммы на-
пряжений. 

Трансформатор высокого напряжения (фиг. 1) содержит расположенные в баке 1 ос-
новные обмотки 2 фаз A, B, C, регулировочные обмотки 3 фаз A, B, C с основными и до-
полнительными ответвлениями (на фигуре не показаны), расположенную под крышкой 
бака 1 и прикрепленную к ней планку 4 с изолированными контактами 5 фаз, соединен-
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ными ответвлениями 3 регулировочных обмоток, два переключателя 6, 7 ответвлений с 
валами, две тяги, на токопроводящих частях 8, 9 которых, расположенных внутри бака 1, 
закреплены подвижные контакты 11, а их изолированные части 12 соединены с соответст-
вующими переключателями 6, 7 ответвлений. Трансформатор содержит третьи переклю-
чатель 13 ответвлений с валом, тягу, на токопроводящей части 14 которой, 
расположенной внутри бака 1, закреплены подвижные контакты 15, а ее изолированная 
часть 16 соединена с переключателем 13 ответвлений, при этом каждый переключатель 
ответвлений посредством соответствующей тяги соединен с ответвлениями регулировоч-
ных обмоток 3 только одной из фаз A, B, C, а токопроводящие части тяг всех фаз соеди-
нены между собой посредством гибких токопроводов 17 с возможностью обеспечения 
соединения фаз в звезду. 

На фиг. 2 показана схема соединения обмоток, где расположены основные обмотки 2 
фаз A, B, C, регулировочные обмотки 3 с ответвлениями 18, 19, 20, 21, 22 обмоток фаз A, 
B, C, два переключателя 6, 7 ответвлений с валами, планка 4 с изолированными контакта-
ми 5 фаз, соединенными с ответвлениями 18-22 регулировочных обмоток 3, две тяги, на 
токопроводящих частях 8, 9 которых, расположенных внутри бака 1, закреплены подвиж-
ные контакты 11, а их изолированные части 12 соединены с соответствующими переклю-
чателями ответвлений. 

Трансформатор содержит третьи переключатель 13 ответвлений с валом, тягу, на то-
копроводящей части 14 которой, также расположенной внутри бака 1, закреплены под-
вижные контакты 15, а ее изолированная часть 16 соединена с третьим переключателем 13 
ответвлений. При этом каждый переключатель ответвлений посредством соответствую-
щей тяги соединен с ответвлениями 18-22 обмоток только одной из фаз, а токопроводя-
щие части тяг всех фаз соединены между собой посредством гибких токопроводов 17 с 
возможностью обеспечения соединения фаз в звезду. 

На фиг. 3 показана симметричная трехфазная система напряжений, а на фиг. 4 - не-
симметричная (по модулю) трехфазная система напряжений. 

Трансформатор работает следующим образом. При симметричной нагрузке по фазам 
падения напряжения в электрической сети от вторичной обмотки трансформатора до мес-
та подключения потребителей в различных фазах будут одинаковы. При установке трех 
переключателей 6, 7, 13 ответвлений на разных фазах с помощью подвижных контактов 
11, 15 (фиг. 1, 2) в одинаковое положение на вторичной стороне трансформатора и на при-
емном конце электрической сети (фиг. 3) у потребителей создается симметричная система 
напряжения. 

Подключение несимметричной нагрузки по фазам приводит к неодинаковому паде-
нию напряжения в различных фазах электрической сети, в результате у потребителей воз-
никает несимметричная по фазам система напряжений. Для создания симметричной 
системы напряжения у потребителей необходимо установить три переключателя 6, 7, 13 
ответвлений трансформатора на разных фазах с помощью подвижных контактов 11, 15 в 
разное положение. При этом коэффициенты трансформации в разных фазах будут различ-
ны, т.к. они зависят от количества витков основных и регулированных обмоток 3 фаз. При 
этом каждый переключатель 6, 7, 13 ответвлений с валами посредством соответствующей 
тяги соединен с ответвлениями 3 обмоток только одной из фаз, а токопроводящие части 
тяг 8, 9, 14 всех фаз соединены между собой посредством гибких токопроводов 17 в звезду. 

В результате на выходе вторичной обмотки трансформатора создается несимметрич-
ная по фазам система напряжений, причем большее напряжение создается в фазе с боль-
шей нагрузкой, а меньшее напряжение - в фазе с меньшей нагрузкой. За счет этого будет 
скомпенсировано повышенное падение напряжения в более нагруженных фазах, а у по-
требителей на приемном конце электрической сети будет обеспечена симметричная сис-
тема напряжений. Так, например, если токовая нагрузка по фазам имеет соотношение 
IA>IB>IC, то на трансформаторе в фазе A следует установить переключатель ответвлений 6 
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(фиг. 1, 2) в положение, соответствующее меньшему коэффициенту трансформации (на-
пример, в положение - 5 %), а в фазах B и C в положения, соответствующие более высо-
ким значениям коэффициентов трансформации (например, в положения соответственно - 
2,5 и 0 %). В результате на выходе вторичной обмотки трансформатора будет создана не-
симметричная система напряжений с соотношением фазных напряжений UA>UB>UC 
(фиг. 4). 

Таким образом, при пофазном переключении ответвлений осуществляется переход 
подвижных контактов 11, 15 переключателей 6, 7, 13 с одного на другое положение. В 
этом случае на вторичной стороне трансформатора создается несимметричная по фазам 
система напряжения. При несимметричной нагрузке электрической сети это позволяет 
скомпенсировать неодинаковые падения напряжения по фазам в сети и обеспечить сим-
метричную систему напряжений у потребителей. 

Использование трансформатора высокого напряжения по сравнению с известными по-
зволяет снизить несимметрию напряжения в сети 1000 B у потребителей, питающихся от 
трансформаторов, и улучшить качество напряжения у потребителей. 
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