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(57) 
Смесь для комплексного диффузионного насыщения стальных деталей, содержащая 

карбид бора, кварцевый песок, фтористый натрий, продукт карбонитрации порошка желе-
за и полиминеральную глину, отличающаяся тем, что дополнительно содержит карбамид 
и графит при следующем соотношении компонентов, мас. %: 

карбид бора 10-50 
кварцевый песок 10-53 
фтористый натрий 1-5 
продукт карбонитрации порошка железа 4-10 
полиминеральная глина 15-30 
карбамид 5-15 
графит 1-2. 

 
 

Изобретение относится к области металлургии, а именно к химико-термической обра-
ботке (ХТО), и может быть использовано для изготовления диффузионно-упрочненных 
стальных деталей, имеющих повышенную долговечность при эксплуатации в условиях 
воздействия коррозионно-активных сред и изнашивания. 

Известна смесь для комплексного диффузионного насыщения стальных деталей [1], 
содержащая следующие компоненты, мас. %: 

карбид бора 10-50 
фтористый натрий 1-5 
продукт карбонитрации порошка железа 3-10 
кварцевый песок 15-30 
древесные опилки 4-1. 

Данная смесь имеет пониженную спекаемость и при ее использовании образуются 
диффузионные слои повышенной износостойкости и разгаростойкости. Однако она ис-
пользуется для диффузионного насыщения относительно мелкогабаритных деталей, кото-
рые целиком засыпаются данной смесью. В то же время диффузионное насыщение 
отдельных рабочих поверхностей крупногабаритных деталей с использованием данной B
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смеси осуществить не представляется возможным, так как смесь ссыпается даже со слабо-
наклонных поверхностей. 

Известна смесь для комплексного диффузионного насыщения стальных деталей [2], 
принятая за прототип, содержащая следующие компоненты, мас. %: 

карбид бора 10-50 
кварцевый песок 20-50 
фтористый натрий 1-5 
продукт карбонитрации порошка железа 4-10 
полимерная глина 15-35. 

Данная смесь позволяет проводить процессы ХТО при длительных выдержках  
в камерных печах любых, даже вертикальных, рабочих поверхностей крупногабаритных 
деталей. Однако коррозионная стойкость в воде диффузионных слоев, полученных с ис-
пользованием данной смеси, находится на относительно низком уровне. 

Задачей, решаемой изобретением, является повышение коррозионной стойкости диф-
фузионных слоев в воде. 

Поставленная задача решается тем, что смесь, содержащая карбид бора, фтористый 
натрий, кварцевый песок, продукт карбонитрации порошка железа и полиминеральную 
глину дополнительно содержит карбамид и графит при следующем соотношении компо-
нентов, мас. %: 

карбид бора 10-50 
кварцевый песок 10-53 
фтористый натрий 1-5 
продукт карбонитрации порошка железа 4-10 
полимерная глина 15-30 
карбамид 5-15 
графит 1-2. 

Данная смесь позволяет проводить процессы ХТО при длительных выдержках в ка-
мерных печах. 

Пример: образцы стали 45 размерами 5×5 см помещались в металлический контейнер 
и засыпались порошковой смесью. Контейнер помещали впечь с температурой 550 °С и 
проводили диффузионное насыщение с выдержкой 8 ч, после чего образцы подвергали 
исследованиям. Коррозионная стойкость оценивалась по уменьшению (потере) массы на 
единицу площади исследуемых образцов после их выдержки в водопроводной воде в те-
чение 100 ч (чем меньше потеря массы, тем выше коррозионная стойкость). Результаты 
исследований представлены в таблице: 

 

Состав смеси, мас. % 
№ 

опыта 
Кар-
бид 
бора 

Квар-
цевый 
песок 

Полими-
неральная 
глина 

Фтори-
стый 
натрий 

Продукт карбо-
нитрации по-
рошка железа 

Карба-
мид 

Графит 

Потеря мас-
сы в воде,  
мг/дм2 

1 29 20 30 5 10 5 1 12 
2 50 10 20 2,5 7 9 1,5 12 
3 10 53 15 1 4 15 2 11 
4 прототип: 30 % карбид бора + 3 % фтористый натрий + 10 % продукт 

карбонитрации порошка железа + 20 % полиминеральная гли-
на + 37 % кварцевый песок 

37 

 

Приведенные в таблице данные свидетельствуют, что при использовании заявленного 
состава (опыты 1-3) после ХТО в условиях, одинаковых с прототипом, диффузионно-
насыщенные образцы имеют коррозионную стойкость значительно выше, чем у прототипа 
(опыт 4). При использовании смесей, соотношение компонентов которых выходит за пре-
делы заявленного состава, результаты диффузионного насыщения ухудшаются. 
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