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(57) 
Устройство для электролитно-плазменной обработки длинномерного изделия, вклю-

чающее ванну для электролита и токоподводящее устройство, отличающееся тем, что 
содержит экранирующую втулку, выполненную с возможностью размещения в ней обра-
батываемого длинномерного изделия и закрепленную в изолирующем корпусе, располо-
женном с возможностью продольного перемещения в стенке ванны, кроме того, на ванне 
закреплена направляющая, на которой установлена каретка, которая содержит блок 
управления приводом перемещения каретки, связанный с датчиком контроля текущего 
размера обрабатываемого длинномерного изделия, который посредством гофрированного 
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изолирующего чехла связан с закрепленным на ванне кронштейном, в котором с возмож-
ностью вращения установлена изолирующая опора для закрепления в ней конца обраба-
тываемого длинномерного изделия. 

 
 

Изобретение относится к прикладной электрохимии и может быть использовано в ме-
дицине при изготовлении сложнопрофильных ультразвуковых волноводов. 

Известно устройство для электрохимической обработки проволоки [1], содержащее 
ванну для электролита, катод, размещенный в ванне, источники тока, причем положи-
тельный полюс одного из них подключен к одному концу участка проволоки, а отрица-
тельный - к одному концу катода. Устройство дополнительно снабжено источником тока, 
положительный полюс которого подключен ко второму концу катода, а отрицательный - к 
минусу первого источника, причем минус второго источника подключен к положительно-
му полюсу первого источника, а плюс - ко второму концу участка проволоки. 

Недостатками устройства являются ограниченная область применения, поскольку 
устройство предназначено для обработки проволоки малого диаметра, и отсутствие воз-
можности управления формообразованием профиля длинномерного изделия. 

Известно устройство для электролитно-плазменной обработки длинномерных изделий 
[2] (прототип), содержащее ванну для электролита, входную и выходную проводки и па-
роотвод, выполненный в виде конусных воронок, расположенных последовательно с об-
разованием отверстиями воронок канала для протягивания анодно-поляризованного 
изделия, и токоподводящее устройство выполненное в виде роликов. 

Недостатками устройства являются отсутствие системы контроля размерного съема 
припуска в процессе обработки и отсутствие механизма управления относительным пере-
мещением обрабатываемого изделия и зоны обработки, что исключает возможность 
управления формообразованием профиля длинномерного изделия. 

Задачей изобретения является повышение точности обработки и обеспечение возмож-
ности управления формообразованием сложнопрофильного длинномерного изделия. 

Поставленная задача решается тем, что устройство для электролитно-плазменной об-
работки длинномерного изделия, включающее ванну с электролитом и токоподводящее 
устройство, содержит экранирующую втулку, выполненную с возможностью размещения 
в ней обрабатываемого длинномерного изделия и закрепленную в изолирующем корпусе, 
расположенном с возможностью продольного перемещения в стенке ванны, кроме того, 
на ванне закреплена направляющая, на которой установлена каретка, которая содержит 
блок управления приводом перемещения каретки, связанной с датчиком контроля текуще-
го размера обрабатываемого длинномерного изделия, который посредством гофрирован-
ного изолирующего чехла связан с закрепленным на ванне кронштейном, в котором с 
возможностью вращения установлена изолирующая опора для закрепления в ней конца 
обрабатываемого длинномерного изделия. 

Сущность изобретения поясняется фигурой, где изображена конструктивная схема 
устройства. 

Устройство включает ванну 1 с электролитом, в стенке которой установлен корпус 2, 
выполненный из электроизолирующего материала. Корпус 2 связан с приводом 3 про-
дольного перемещения, управление которым производится с помощью управляющего 
блока 4. В корпусе 2 закреплена экранирующая втулка 5, в которой размещено обрабаты-
ваемой изделие 6. Экранирующая втулка 5 и изделие 6 изготовлены из стали одного со-
става, что обеспечивает их равномерное совместное стравливание. Изделие 6 одним 
концом зафиксировано в шестерне 7, связанной с шестерней 8 и приводом вращения 9. 
Вторым концом изделие 6 зафиксировано во вращающейся изолирующей опоре 10, смон-
тированной на кронштейне 11, закрепленном на ванне 1. На ванне 1 закреплена направ-
ляющая 12, на которой с возможностью продольного перемещения установлена каретка 13 
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с закрепленным на ней датчиком 14. На каретке 13 установлен блок 15 контроля и управ-
ления, связанный с датчиком 14. На датчике 14 закреплено уплотнение 16. Между датчи-
ком 14 и кронштейном 11 закреплен изолирующий гофрированный чехол 17. Каретка 13 
связана с приводом 18 продольного перемещения. К изделию с помощью скользящего 
контакта 19 подведен положительный потенциал 20, к ванне 1 - отрицательный 21. 

Устройство работает следующим образом. 
Изделие 6 цилиндрической формы пропускают сквозь шестерню 7 привода 9, сколь-

зящий контакт 19, экранирующую втулку 5, уплотнение 16, датчик 14, чехол 17 и закреп-
ляют во вращающейся опоре 10. Затем изделие 6 фиксируют в шестерне 7. На контакт 19 
подают положительный потенциал, на ванну 1 с электролитом - отрицательный. Изделию 
6 сообщают вращение, а корпусу 2 - продольное перемещение по программе, задаваемой 
управляющим блоком 4. Съем металла с открытой поверхности изделия 6 производится 
непрерывно, а зона изделия, закрытая направляющей втулкой 5, изолирована от обработ-
ки. При перемещении втулки 5 вместе с корпусом 2 по программе, задаваемой блоком 4, 
происходит постепенное обнажение закрытой поверхности изделия 6 и съем припуска с 
поверхности изделия происходит по мере ее обнажения. Задаваемая закономерность пе-
ремещения втулки 5 возможно формировать плавный переход между ступенями волново-
да. Размер обработанной обнаженной поверхности изделия 6 контролируется с помощью 
датчика 14, установленного на каретке 13. Блок 15 контроля и управления регистрирует 
размер изделия 6 и управляет приводом 18, перемещающим каретку 13 с датчиком 14 и 
блоком 15 управления. После достижения необходимого размера изделия 6 каретка 13 с 
датчиком 14 перемещается и закрепленный на ней гофрированный чехол 17 экранирует 
электрическое поле, предохраняя обработанную поверхность изделия 6 от дальнейшего 
стравливания и, таким образом, сохраняя полученный размер изделия. Уплотнение 16, 
выполненное из электроизолирующего материала, препятствует наведению электрическо-
го потенциала внутри гофрированного чехла 17. 

Таким образом, предложенное устройство позволяет формировать сложный профиль 
длинномерного изделия (например, ультразвукового волновода) и сохранять полученный 
размер изделия, изолируя обработанную поверхность от воздействия электрического поля. 
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