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(57) 
Способ производства алюминиево-кремниевого сплава, включающий введение 

кремнезема в расплавленный алюминий, отличающийся тем, что расплав алюминия с 
кремнеземом подвергают циклической температурной обработке путем нагрева расплава 
выше температуры ликвидус и его охлаждения ниже температуры солидус. 

 
 

Изобретение относится к металлургии цветных металлов и сплавов, в частности к по-
лучению сплавов алюминия с кремнием. 

Известен способ получения алюминиево-кремниевого сплава [1], заключающийся в 
растворении кристаллического кремния в жидком алюминии. 

К недостаткам данного способа можно отнести использование дорогостоящего кристал-
лического кремния, подготовку шихтового кремния к плавке (дробление), сопровождающую-
ся образованием кремнистой пыли, которая практически не растворяется в алюминии. 

Наиболее близким к заявленному способу является способ получения алюминиево-
кремниевого сплава, включающий введение кремнезема в расплавленный алюминий и об-
работку расплава углеродсодержащим реагентом, в качестве реагента используют асбест, 
смоченный в водно-графитовой суспензии [2]. 

Основным недостатком способа является его ограниченная применимость вследствие 
использования в качестве реагента асбеста, являющегося канцерогенным и относящимся к 
опасным веществам материалом, а также пониженной плотности получаемого сплава после 
обработки расплава алюминия водосодержащей суспензией. 

Задачей изобретения является отказ от использования канцерогенного и относящимся 
к опасным веществам реагента (асбеста), а также повышение плотности получаемого 
алюминиево-кремниевого сплава. B
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Задача достигается тем, что в способе получения алюминиево-кремниевых сплавов, 
включающем введение кремнезема в расплавленный алюминий, расплав алюминия с 
кремнеземом подвергают циклической температурной обработке путем нагрева расплава 
выше температуры ликвидус и его охлаждения ниже температуры солидус. 

Сущность предлагаемого способа состоит в том, что в предлагаемом способе, как и в 
прототипе, получение алюминиево-кремниевого сплава осуществляется за счет растворе-
ния в алюминии кремния, восстановленного из кремнезема по реакции: 

3SiO2 + 4Al→2Al2O3 + 3Si. 
Ускорение процесса насыщения алюминия кремнием идет за счет циклической темпе-

ратурной обработки (нагрев расплава выше температуры ликвидус и охлаждение ниже 
температуры солидус). 

Способ осуществляется следующим образом. 
В расплавленный алюминий вводили кремнезем в количестве до 25 % от массы рас-

плава. Затем расплав тщательно перемешивали, равномерно распределяя частицы кремне-
зема по всему объему металла. После этого температуру расплава понизили до темпера-
туры ниже линии солидуса с целью кристаллизации сплава. Затем сплав вновь нагрели до 
температуры выше линии ликвидус. Количество циклов температурной обработки расплава 
(нагрев-охлаждение-нагрев) зависит от необходимого процентного содержания кремния в 
расплаве. Чем больше количество циклов, тем больше насыщается расплав кремнием. 

Способ проверен в лабораторных условиях. 
Пример 
Получили алюминиево-кремниевый сплав по предлагаемому способу. Навеску алюми-

ния расплавили в алундовом тигле, ввели кремнезем в виде кварцевого песка в количестве 
до 20 % от массы алюминия и расплав подвергли циклической температурной обработке, 
заключающейся в периодическом нагревании расплава выше температуры ликвидус и 
дальнейшем его охлаждении ниже температуры солидус. Затем расплав выдержали в печи 
при температуре выше линии ликвидус в течение 10 минут, после чего слили металл. По-
лученные сплавы анализировали на содержание кремния и плотность. Плотность опреде-
ляли методом гидростатического взвешивания при доверительной погрешности 0,1 % 
(при α = 0,95). Результаты анализа приведены в табл. 1-2. 

Таблица 1 

№ сплава 
Количество циклов температурной обработки 

расплава через фазовый переход 
Содержание кремния  

в расплаве, % 
1 1 4,5 
2 2 5,8 
3 3 6,7 
4 4 7,8 
5 5 8,4 

 
 

Таблица 2 

№ опыта 
Содержание 
кремния, % 

Плотность сплава, кг/м3 
полученного  

по предлагаемому способу 
полученного  

по известному способу 
1 4,5-4,7 2,675 2,640 
2 8,3-8,4 2,670 2,635 

Из данных, приведенных в табл. 1, видно, что с увеличением количества циклов тер-
мической обработки расплава через фазовый переход содержание кремния в расплаве уве-
личивается: после первого цикла обработки до 4,5 %, после последующих циклов 
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обработки на 0,6-1,3 %. Из данных, приведенных в табл. 2, видно, что плотность сплава, 
полученного по предлагаемому способу, выше на 1,3 % по сравнению с известным. 

Применение предлагаемого способа позволит отказаться от использования канцеро-
генного и относящегося к опасным веществам реагента (асбеста), а также повысить плот-
ность получаемого алюминиево-кремниевого сплава. 
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