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(57) 
Бетонная смесь, содержащая цемент, щебень, песок, отработанную глину масляного 

производства нефтеперерабатывающих заводов и воду, отличающаяся тем, что отработан-
ная глина масляного производства нефтеперерабатывающих заводов включает 50-60 мас. % 
бентонитовой глины и 40-50 мас. % органических веществ, а смесь содержит компоненты 
в следующем соотношении, мас. %: 

цемент 19-21 
щебень 45-48 
песок 17-19 
отработанная глина масляного производства 1-9 
вода остальное. 

 
 
Изобретение относится к области материалов для строительных конструкций и может 

быть использовано на предприятиях и в строительных организациях, изготавливающих 
конструкции с повышенными гидроизоляционными свойствами, а именно конструкции 
проезжей части мостов и путепроводов, тоннелей, фундаментов, различных подземных 
сооружений. 

Известен водонепроницаемый цементно-песчаный строительный раствор [1], применяя-
емый для гидроизоляционных стяжек в санузлах жилых зданий. Его готовят в соотношении 
цемент : песок, равном 1/3, при водоцементном отношении 0,4-0,5. Количество вводимой 
добавки (бентонитовой глины) составляет от 2 до 7 мас. %. 

Однако данный состав имеет высокую стоимость из-за цены бентонитовой глины, не-
достаточную прочность и низкую сопротивляемость проникновению воды. 

Известна бетонная смесь [2] для производства строительных материалов, используемых 
для гидроизоляции тоннелей, фундаментов, различных подземных сооружений. Бетонная 
смесь содержит вяжущее, заполнители, воду, полимерные добавки и дополнительно пла-
стификатор - технический лигносульфонат. 

Недостатком этой композиции является высокая стоимость за счет значительной цены 
эпоксидных смол и недостаточная сопротивляемость проникновению воды. B
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Наиболее близкой к заявляемой является бетонная смесь [3], содержащая цемент, ще-
бень, песок и воду, а также отработанные отбеливающие земли, образующиеся в нефтепере-
рабатывающей или жировой промышленности, с содержанием в бетонной смеси 1-10 мас. % 
от содержания цемента. 

Недостатком этой композиции является невысокая сопротивляемость проникновению 
воды. 

Задачей изобретения является снижение водопоглощения, повышение водонепрони-
цаемости и морозостойкости, расширение сырьевой базы для производства бетонных и 
железобетонных конструкций путем утилизации вывозимой на свалку отработанной гли-
ны масляного производства нефтеперерабатывающих заводов, снижение стоимости бе-
тонной смеси. 

Указанная задача достигается тем, что бетонная смесь содержит цемент, щебень, песок, 
отработанную глину масляного производства нефтеперерабатывающих заводов и воду, и 
отработанная глина масляного производства нефтеперерабатывающих заводов включает 
50-60 мас. % бентонитовой глины и 40-50 мас. % органических веществ, а смесь содержит 
компоненты в следующем соотношении, мас. %: 

цемент 19-21 
щебень 45-48 
песок 17-19 
отработанная глина масляного производства 1-9 
вода остальное. 

Введение компонентов в рекомендованном соотношении снижает водопоглощение, 
повышает водонепроницаемость и морозостойкость, снижает стоимость бетонной смеси, 
позволяет утилизировать вывозимую на свалку отработанную глину масляного производ-
ства нефтеперерабатывающих заводов. 

Для приготовления бетонной смеси использовали портландцемент (без минеральных 
добавок) марки 400 ГОСТ 10178-85, щебень фракции 5-20 мм ГОСТ 8267-93, песок для 
строительных работ ГОСТ 8736-93, воду по ГОСТ 23732-79 и добавку. В качестве добавки 
использовали отработанную глину масляного производства ПО «Нафтан» заводов. Состав 
добавки, мас. %: бентонитовая глина (неорганический компонент) 50-60 и углеводородная 
фракция (органический компонент) 40-50. Бетонную смесь готовили следующим образом. 
Портландцемент смешивали с отработанной глиной масляного производства, мелким и 
крупным заполнителем и добавляли воду. Полученную бетонную смесь перемешивали до 
получения однородной смеси. Затем смесью заполняли формы 15×15×15 см с вибрирова-
нием на вибростоле. Образцы хранили во влажных условия в течение 28 суток. 

Водопоглощение образцов определяли по ГОСТ 12730.3-84. Бетоны. Метод определе-
ния водопоглощения. Прочность определяли по ГОСТ 10180-90. 

Составы бетонной смеси и физико-механические свойства бетона приведены в таблице. 

 
Составы бетонной смеси и физико-механические свойства бетона. 

Расход в мас. % 
Со-
став 
№ п/п 

Цемент 
ПЦ-400 

Песок Щебень Вода 
До-
бавка 

Проч-
ность на 
сжатие, 
МПа 

Водо-
погло-
щение, 
Wm % 

Водоне-
проница-
емость, 
W МПа 

Объ-
емная 
масса, 
г/см.3 

1 21 19 48 11 1 32,6 3,60 0,40 2,23 
2 21 18 47 11 3 32,9 2,50 1,30 2,20 
3 20 18 47 11 5 32,3 2,30 2,20 2,17 
4 19 17 45 10 9 23,9 1,60 2,20 2,09 
5 18 17 43 10 12 12,2 0,90 2,30 2,08 
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Таким образом, из данных таблицы видно, что оптимальным является введение отра-
ботанной глины от 3 до 9 мас. % (составы 2-4). В предлагаемом бетоне водопоглощение 
составляет 1,6-2,5 %, водонепроницаемость 1,30-2,20 МПа, прочность на сжатие 23,9-
32,9 МПа, объемный вес 2,09-2,20 г/см3. 

Приготовление данной смеси обеспечит экономию средств, связанных с вывозом и за-
хоронением отработанной отбеливающей глины, защиту окружающей среды от загрязне-
ний трудно утилизируемых нефтепродуктов, дополнительный источник материальных 
ресурсов для производства полезных изделий и материалов. Оно может быть использовано 
на предприятиях по производству железобетонных и бетонных конструкций и изделий. 
Данную бетонную смесь можно укладывать на основную конструкцию в качестве гидро-
изоляционного слоя и использовать в качестве отдельного конструктивного элемента. 

Использование отработанной глины масляного производства в бетонной смеси обес-
печит экономию средств, связанных с ремонтом гидроизоляционных покрытий искусст-
венных сооружений, и увеличит срок службы конструкций. 
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