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(57) 
Устройство для измерения содержания механических примесей в жидких средах, со-

держащее источник ультразвуковых колебаний и приемные пьезопреобразователи с нане-
сенными на их внутреннюю и наружную поверхности пьезочувствительными слоями, 
электрически связанные с электронной схемой, отличающееся тем, что источник ультра-
звуковых колебаний выполнен в виде гидродинамического преобразователя, а приемные 
пьезопреобразователи выполнены в виде пластин и установлены внутри гидродинамиче-
ского преобразователя. 

 
 
 

 
 

Фиг. 1 B
Y

  7
22

3 
 C

1 
 2

00
5.

09
.3

0 



BY  7223  C1  2005.09.30 

 2 

Изобретение относится к технике измерения качественных параметров жидких сред и 
может быть использовано для измерения содержания механических примесей в металло-
содержащих жидкостях и моторных маслах двигателей внутреннего сгорания (ДВС). 

Известно устройство для измерения содержания механических примесей в жидких 
средах [1], содержащее пьезопреобразователь, излучающий электромагнитные волны пер-
пендикулярно направлению потока жидкости в трубопроводе, и приемные пьезопреобра-
зователи, размещенные на разных расстояниях вдоль оси по периметру трубопровода в 
сторону, противоположную направлению потока. 

Недостаток - сложность аппаратурного оформления и малая точность определения ко-
личества частиц. 

Наиболее близким по технической сущности к изобретению является устройство для 
измерения содержания механических примесей в жидких средах [2], содержащее излу-
чающий пьезопреобразователь, соединенный с генератором электромагнитных колебаний, 
и расположенные на некотором расстоянии от излучающего пьезопреобразователя прием-
ные пьезопреобразователи, электрически связанные с электронной схемой, при этом при-
емные пьезопреобразователи выполнены в виде сплошных или разрезных колец с пьезо-
чувствительными слоями, нанесенными на внутреннюю и наружную поверхности колец, 
параллельно их центральной оси. 

Недостатком известного устройства для измерения содержания механических приме-
сей в жидких средах является малая точность определения количества частиц. 

Задача, решаемая изобретением, состоит в расширении диапазона измерения устрой-
ства путем обеспечения возможности фиксирования всех частиц определенного размера. 

Поставленная задача достигается за счет того, что устройство для измерения содержа-
ния механических примесей в жидких средах, содержащее источник ультразвуковых ко-
лебаний и приемные пьезопреобразователи, электрически связанные с электронной схе-
мой, источник ультразвуковых колебаний выполнен в виде гидродинамического преобра-
зователя, а приемные преобразователи выполнены в виде пластин и установлены внутри 
гидродинамического преобразователя. 

Сущность изобретения поясняется чертежом, где изображены на фиг. 1 - функциональная 
схема устройства; фиг. 2 - гидродинамический преобразователь (поперечный разрез). 

Устройство содержит насос 1; источник ультразвуковых колебаний, выполненный в 
виде гидродинамического преобразователя 2; приемные пьезопреобразователи 3, 4, 5, ус-
тановленные внутри гидродинамического преобразователя 2; электронная схема, пред-
ставленная в виде блоков 6, 7, 8; блок 9 обработки и представления информации. 

Устройство для измерения содержания механических примесей в жидких средах рабо-
тает следующим образом. 

При подаче жидкости под давлением от насоса 1 в гидродинамическом преобразователе 2 
возбуждаются ультразвуковые колебания, в результате взаимодействия ультразвуковой вол-
ны с механическими примесями происходит отражение волн от механических примесей. От-
раженные волны фиксируются приемными пьезопреобразователями 3, 4, 5, где фиксируются 
волны, пропорциональные определенной группе частиц определенного размера. За счет при-
менения пьезочувствительных слоев, нанесенных на внутреннюю и наружную поверхности 
приемных пьезопреобразователей 3, 4, 5, повышается чувствительность приема ультразвуко-
вых колебаний. 

Использование изобретения позволит: повысить точность измерений, экспрессно осу-
ществлять определение концентрации. 
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