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(57) 
1. Способ диагностирования электронных систем распределенного впрыска бензиновых 

двигателей путем сравнения показателей работы двигателя, работающего совместно с основ-
ной электронной системой распределенного впрыска, с показателями, измеренными при при-
нудительной подаче топлива в цилиндры двигателя с помощью устройства для имитации ра-
боты электронной системы распределенного впрыска, при котором для синхронизации со-
вместной работы с двигателем используют сигнал о начале открытия форсунок, а количество 
подаваемого топлива регулируют временем открытого состояния форсунок, отличающийся 
тем, что сигнал о начале открытия форсунок снимают с датчика частоты вращения коленча-
того вала двигателя, а время открытого состояния форсунок определяют на основании дан-
ных о количестве воздуха, поступающего в цилиндры двигателя. 

2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что количество воздуха, поступающего в ци-
линдры двигателя, определяют с помощью датчика разрежения, подключенного к впуск-
ному коллектору двигателя. 
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Изобретение относится к машиностроению, в частности к способам диагностирования 
систем питания двигателей внутреннего сгорания с впрыском топлива, преимущественно 
бензиновых двигателей. 

Известен способ диагностирования электронных систем распределенного впрыска 
бензиновых двигателей [1] по сравнению показателей работы двигателя, заключающийся 
в том, что с помощью специального устройства прекращают подачу топлива в цилиндры 
двигателя путем поочередного отключения топливных электромагнитных форсунок, срав-
нивают измеренные показатели работы двигателя с эталонными показателями и делают 
заключение о работоспособности электромагнитных форсунок и цилиндров двигателя. 

Недостатками данного способа являются узкие функциональные возможности, недос-
таточная точность измерения, необходимость использования высококвалифицированного 
персонала, трудность в постановке точного диагноза. 

Известен способ диагностирования электронных систем распределенного впрыска 
бензиновых двигателей [2], выбранный в качестве прототипа, по сравнению показателей 
работы двигателя, заключающийся в том, что сравниваются показатели работы двигателя, 
работающего совместно с основной электронной системой распределенного впрыска с по-
казателями, измеренными при принудительной подаче топлива в цилиндры двигателя с 
помощью устройства для имитации работы электронной системы распределенного впры-
ска, используя для синхронизации совместной работы с двигателем сигнал о начале от-
крытия форсунок, снимаемый с одного из разъемов форсунок, а количество подаваемого 
топлива вручную регулируют временем открытого состояния форсунок. 

Недостатком данного способа являются узкие функциональные возможности, ограни-
ченный диапазон или полное отсутствие возможности диагностирования электронных 
систем распределенного впрыска бензиновых двигателей в случае выхода из строя от-
дельных элементов диагностируемой системы. 

Задача изобретения - повышение точности измерения и расширение функциональных 
возможностей, универсализация процесса диагностирования электронных систем распре-
деленного впрыска, расширение диапазона диагностирования электронных систем рас-
пределенного впрыска бензиновых двигателей. 

Поставленная задача достигается тем, что в способе диагностирования электронных 
систем распределенного впрыска бензиновых двигателей путем сравнения показателей ра-
боты двигателя, работающего совместно с основной электронной системой распределенно-
го впрыска, с показателями, измеренными при принудительной подаче топлива в цилиндры 
двигателя с помощью устройства для имитации работы электронной системы распределен-
ного впрыска, при котором для синхронизации совместной работы с двигателем использу-
ют сигнал о начале открытия форсунок, а количество подаваемого топлива регулируют 
временем открытого состояния форсунок, сигнал о начале открытия форсунок снимают с 
датчика частоты вращения коленчатого вала двигателя, а время открытого состояния фор-
сунок определяют на основании данных о количестве воздуха, поступающего в цилиндры 
двигателя. Количество воздуха, поступающего в цилиндры двигателя, определяют с помо-
щью датчика разрежения, подключенного к впускному коллектору двигателя. 

Сущность способа поясняется чертежом, где на фиг. показана блок-схема установки для 
диагностирования электронных систем распределенного впрыска бензиновых двигателей. 

Установка, осуществляющая способ диагностирования электронных систем распреде-
ленного впрыска бензиновых двигателей, содержит двигатель 1 внутреннего сгорания, 
впускной коллектор 2, электромагнитные форсунки 3, датчик 4 частоты вращения колен-
чатого вала, устройство 5 для имитации работы электронной системы распределенного 
впрыска бензиновых двигателей, датчик 6 расхода воздуха (разрежения). 

Способ осуществляется следующим образом. Устройство 5 для имитации работы 
электронной системы распределенного впрыска бензиновых двигателей подключается к 
электромагнитным форсункам 3, датчику 4 частоты вращения коленчатого вала, датчику 6 



BY  7222  C1  2005.09.30 

 3 

расхода воздуха (разрежения). В свою очередь, датчик 6 расхода воздуха (разрежения) 
должен быть подключен к впускному коллектору 2 двигателя 1 внутреннего сгорания. 

При вращении коленчатого вала двигателя 1 внутреннего сгорания во впускном кол-
лекторе 2 возникает разрежение. Сигнал о количестве воздуха, поступающего в цилиндры 
двигателя, снимаемый с датчика 6 расхода воздуха (разрежения), передается в устройство 
5 для имитации работы электронной системы распределенного впрыска бензиновых дви-
гателей. В то же время в устройство 5 для имитации работы электронной системы распре-
деленного впрыска бензиновых двигателей приходит сигнал о частоте вращения коленча-
того вала двигателя, снимаемый с датчика 4 частоты вращения коленчатого вала. Устрой-
ство 5 для имитации работы электронной системы распределенного впрыска бензиновых 
двигателей на основании этих датчиков определяет режим работы двигателя и подает 
управляющий сигнал на электромагнитные форсунки 3. С помощью устройства 5 для 
имитации работы электронной системы распределенного впрыска бензиновых двигателей 
вручную корректируется состав смеси, подаваемой в цилиндры двигателя 1, до равномер-
ной устойчивой работы двигателя 1. 

По окончании настройки определяют качество работы двигателя, при необходимости 
используя газоанализатор, определитель угла открытого состояния форсунок и измери-
тель частоты вращения коленчатого вала. 

Если в результате подключения и настройки устройства для имитации работы элек-
тронной системы распределенного впрыска бензиновых двигателей было установлено, что 
показатели работы двигателя улучшились по сравнению с показателями работы двигателя, 
работающего совместно с основной электронной системой распределенного впрыска, то 
это свидетельствует о неисправности электронной части системы впрыска. В противном 
случае необходимо диагностировать другие системы, влияющие на работу двигателя. 
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