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Изобретение относится к области абразивной обработки сферических поверхностей и
может быть использовано при грубом шлифовании шариков из минерального сырья.

Известно устройство для бесцентрового шлифования шариков между ведущим кру-
гом, имеющим ось вращения, параллельную ножу, и рабочим кругом, заправленным по
гиперболе и повернутым по отношению к ведущему кругу [1]. Недостатком устройства
являются большие динамические нагрузки, действующие на шарики в зоне обработки, что
сильно затрудняет использование устройства при шлифовании шариков, изготовляемых
из хрупких материалов.

Наиболее близким по технической сущности к предлагаемому изобретению является
устройство для обработки шариков, размещенных в неподвижном сепараторе между ниж-
ней планшайбой с эластичным покрытием, соединенной с поводками, эксцентрично рас-
положенными на водилах, и верхней обрабатывающей планшайбой, приводимой во
вращение [2]. Недостатком прототипа являются большие вибрации, возникающие в станке
вследствие большой разноразмерности и значительных отклонений от сферической фор-
мы заготовок. Это приводит к необходимости уменьшать нагрузку в начальный момент
шлифования, что снижает производительность обработки. Кроме того, для получения тре-
буемого размера шариков необходимо периодически прерывать процесс обработки для
извлечения шариков из сепаратора с целью их контроля.

В основу изобретения положена задача усовершенствовать это устройство таким об-
разом, чтобы уменьшить влияние погрешности геометрической формы исходных загото-
вок на производительность обработки и обеспечить стабильность получения требуемого
размера шариков в обрабатываемой партии.

В соответствии с изобретением эта задача решается тем, что в устройстве для обра-
ботки шариков, размещенных в пластинчатом сепараторе, установленном между верхним
обрабатывающим инструментом и нижним плоским инструментом с эластичным покры-
тием, размещенным на поводках, эксцентрично установленных на водилах, пластинчатый
сепаратор установлен в горизонтальных направляющих и связан через трособлочную сис-
тему с регулируемым грузом, а верхний обрабатывающий инструмент выполнен в виде
установленного вертикально диска, ось вращения которого перпендикулярна направле-
нию перемещения пластинчатого сепаратора.

Такое техническое решение обеспечивает постепенное уменьшение диаметра шарика
по мере его продвижения в зоне обработки. Чем больше размер заготовки, тем раньше она
вступает в контакт с обрабатывающим диском, что исключает резкое изменение снимае-
мого припуска и обеспечивает плавность процесса резания. Во время обработки достига-
ется стабильное получение требуемого размера шариков в обрабатываемой партии,
равного величине зазора между верхним обрабатывающим диском и нижним плоским ин-
струментом. Это позволяет достичь требуемой точности шариков при высокой произво-
дительности обработки.

Устройство для обработки шариков поясняется чертежом, где на фиг. 1 изображена
схема предлагаемого устройства, продольный разрез; на фиг. 2 - вид сверху.

Устройство для обработки шариков содержит нижний плоский инструмент 1 с эла-
стичным покрытием 2, соединенный с поводками 3, эксцентрично расположенными на
водилах 4. Водила 4 установлены на шпинделях 5, которые связаны с электродвигателем 6
через клиноременную передачу 7 и зубчатую ременную передачу 8. Пластинчатый сепара-
тор 9, установлен в горизонтальных направляющих 10 и связан трособлочной системой 11
с регулируемым грузом 12. Верхний обрабатывающий диск 13 установлен вертикаль-
но, причем ось вращения диска перпендикулярна направлению перемещения пластинча-
того сепаратора 9. Верхний обрабатывающий диск 13 имеет механизм регулировки по
высоте (на схеме не показан), обеспечивающий требуемый диаметр обрабатываемых ша-
риков 14.
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Устройство работает следующим образом. Заготовки шариков 14 укладываются в от-

верстия пластинчатого сепаратора 9. Включают приводы верхнего обрабатывающего дис-
ка 13 и нижнего плоского инструмента 1. Под действием груза 12 пластинчатый сепаратор 9
перемещается по горизонтальным направляющим 10.

Поводки 3, установленные на водилах 4 с эксцентриситетом е, совершают вращатель-
ное движение, сообщая нижнему плоскому инструменту 1 поступательное движение по
окружности диаметром, равным удвоенному эксцентриситету е. Вращение водилам 4 со-
общается от электродвигателя 6 через клиноременную передачу 7 и зубчатую ременную
передачу 8, которая обеспечивает одинаковую угловую скорость вращения водил 4.

Обработка шариков 14 ведется цилиндрической рабочей поверхностью верхнего об-
рабатывающего диска 13. Постоянное изменение местоположения мгновенной оси враще-
ния шарика, необходимое для равномерной его обработки, осуществляется нижним
плоским инструментом 1 при его поступательном движении по окружности за счет сил
трения об эластичное покрытие 2. Необходимое усилие резания создается регулируемым
грузом 12, обеспечивающим перемещение пластинчатого сепаратора 9 под верхний обра-
батывающий диск 13.

На предлагаемом устройстве обработана опытная партия шариков из яшмы диаметром
10,5 мм. Разноразмерность исходных заготовок - 2,1 мм, отклонение от сферической фор-
мы - 1,5 мм. Частота вращения верхнего обрабатывающего диска - 3000 об/мин, водил - 60
об/мин. В качестве верхнего обрабатывающего диска использовался алмазный круг зерни-
стостью 200/160. Разноразмерность шариков в обрабатываемой партии составила 0,15 мм,
отклонение от сферической формы - 0,1 мм.

Таким образом, предлагаемое устройство обеспечивает высокую производительность
обработки и требуемую точность шариков при значительном отклонении от сферической
формы исходных заготовок.
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