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(57) 
1. Способ обнаружения участка электрической сети с хищением электроэнергии, за-

ключающийся в контроле подаваемой и потребляемой электроэнергии, отличающийся 
тем, что на подстанции, от которой отходит магистральная линия электропередачи, уста-
навливают источник постоянного оперативного тока, на опорах магистральной линии 
электропередачи, ответвления от которых подходят к потребителям, - сравнивающие 
трансформаторы с тремя одинаковыми первичными обмотками, на ответвлениях в каждой 
фазе непосредственно перед потребителем и на концевых опорах магистральной линии 
электропередачи - измерительные трансформаторы с одной вторичной обмоткой, в каж-
дой фазе на опоре магистральной линии электропередачи, предшествующей опоре, от-
ветвление от которой подходит к потребителям, - измерительные трансформаторы с двумя 
одинаковыми вторичными обмотками, при этом вторичные выводы измерительного транс-
форматора с одной вторичной обмоткой, установленного непосредственно перед потреби-
телем, и измерительного трансформатора с двумя одинаковыми вторичными обмотками 
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посредством соединительных проводов подключают к сравнивающему трансформатору с 
тремя одинаковыми первичными обмотками, установленному на опоре магистральной ли-
нии электропередачи, ответвление от которой подходит к потребителю, причем выводы 
измерительного трансформатора с одной вторичной обмоткой, установленного непосред-
ственно перед потребителем, посредством соединительных проводов соединяют с одной 
парой выводов сравнивающего трансформатора с тремя одинаковыми первичными обмот-
ками, одну пару выводов измерительного трансформатора с двумя одинаковыми вторич-
ными обмотками посредством соединительных проводов соединяют с другой парой 
выводов сравнивающего трансформатора с тремя одинаковыми первичными обмотками, 
вторую пару выводов измерительного трансформатора с двумя одинаковыми вторичными 
обмотками посредством соединительных проводов соединяют с третьей парой выводов 
сравнивающего трансформатора с тремя одинаковыми первичными обмотками, располо-
женного на следующей опоре магистральной линии электропередачи, выводы измери-
тельных трансформаторов с одной вторичной обмоткой, расположенных на концевых 
опорах магистральной линии электропередачи, посредством соединительных проводов 
соединяют с третьей парой выводов сравнивающего трансформатора с тремя одинаковы-
ми первичными обмотками, к вторичной обмотке сравнивающего трансформатора с тремя 
одинаковыми первичными обмотками подключают реле тока, контакты которого вклю-
чают в цепь источника постоянного оперативного тока и указательного реле, алгебраиче-
ски суммируют по фазам токи на участках, примыкающих к точке разветвления 
магистральной линии электропередачи, и в случае, когда сумма токов не равна нулю, по-
дают сигнал на указательное реле, по положению блинкера которого фиксируют факт хи-
щения электроэнергии. 

2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что сигнал о срабатывании указательного реле 
по каналу связи передают на фиксирующее устройство, находящееся на диспетчерском 
пункте. 

 
 

Изобретение относится к электротехнике, а именно к способу обнаружения участков 
сети с хищениями электроэнергии. 

Известны различные способы борьбы с хищениями электроэнергии [1] путем защиты 
приборов учета электроэнергии от несанкционированного вмешательства на основе оп-
ломбирования корпуса и клеммной крышки таких приборов учета (электросчетчиков), ко-
торые позволяют исключить доступ абонента к вращающемуся диску для его торможения 
или остановки и исключают возможность изменения схемы включения приборов учета с 
проводниками ввода воздушной линии. 

Недостатком известного способа (аналога) является возможность его обхода путем 
переброса фазного и нулевого проводников ввода не на клеммах опломбированного при-
бора учета, а в месте их подключения к ответвлению от воздушной линии - у изоляторов, 
укрепленных на трубостойке или на самом здании, например на фронтоне дома. 

Наиболее близким техническим решением к изобретению является способ борьбы с 
хищениями электроэнергии [2], основанный на пломбировании клеммной крышки прибо-
ров учета электроэнергии и дополнительном опломбировании соединения фазного и ну-
левого проводника ввода с одноименным ответвлением от воздушной линии электро-
передачи у изоляторов, закрепленных на здании или стойке, их обматыванием, например, 
пломбировочной проволокой так, чтобы она охватывала, например, все три участка со-
единения вышеуказанного проводника ответвления от воздушной линии до и после выше-
указанного проводника ввода и сам вышеуказанный проводник ввода. 

К недостаткам прототипа относится невозможность обнаружения хищений электро-
энергии при неисправной работе счетчика и при отборе электрической энергии помимо 
счетчика. 
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Задачей изобретения является повышение эффективности борьбы с хищениями элек-
троэнергии при отборе электроэнергии помимо счетчика. 

Поставленная задача решается тем, что в способе обнаружения участка электрической 
сети с хищением электроэнергии, заключающемся в контроле подаваемой и потребляемой 
электроэнергии, на подстанции, от которой отходит магистральная линия электропереда-
чи, устанавливают источник постоянного оперативного тока, на опорах магистральной 
линии электропередачи, ответвления от которых подходят к потребителям, - сравниваю-
щие трансформаторы с тремя одинаковыми первичными обмотками, на ответвлениях в 
каждой фазе непосредственно перед потребителем и на концевых опорах магистральной 
линии электропередачи - измерительные трансформаторы с одной вторичной обмоткой, в 
каждой фазе на опоре магистральной линии электропередачи, предшествующей опоре, 
ответвление от которой подходит к потребителям, - измерительные трансформаторы с 
двумя одинаковыми вторичными обмотками, при этом вторичные выводы измерительного 
трансформатора с одной вторичной обмоткой, установленного непосредственно перед по-
требителем, и измерительного трансформатора с двумя одинаковыми вторичными обмот-
ками посредством соединительных проводов подключают к сравнивающему трансфор-
матору с тремя одинаковыми первичными обмотками, установленному на опоре 
магистральной линии электропередачи, ответвление от которой подходит к потребителю, 
причем выводы измерительного трансформатора с одной вторичной обмоткой, установ-
ленного непосредственно перед потребителем, посредством соединительных проводов 
соединяют с одной парой выводов сравнивающего трансформатора с тремя одинаковыми 
первичными обмотками, одну пару выводов измерительного трансформатора с двумя 
одинаковыми вторичными обмотками посредством соединительных проводов соединяют 
с другой парой выводов сравнивающего трансформатора с тремя одинаковыми первич-
ными обмотками, вторую пару выводов измерительного трансформатора с двумя одина-
ковыми вторичными обмотками посредством соединительных проводов соединяют с 
третьей парой выводов сравнивающего трансформатора с тремя одинаковыми первичны-
ми обмотками, расположенного на следующей опоре магистральной линии электропере-
дачи, выводы измерительных трансформаторов с одной вторичной обмоткой, 
расположенных на концевых опорах магистральной линии электропередачи, посредством 
соединительных проводов соединяют с третьей парой выводов сравнивающего трансфор-
матора с тремя одинаковыми первичными обмотками, к вторичной обмотке сравнивающе-
го трансформатора с тремя одинаковыми первичными обмотками подключают реле тока, 
контакты которого включают в цепь источника постоянного оперативного тока и указа-
тельного реле, алгебраически суммируют по фазам токи на участках, примыкающих к 
точке разветвления магистральной линии электропередачи, и в случае, когда сумма токов 
не равна нулю, подают сигнал на указательное реле, по положению блинкера которого 
фиксируют факт хищения электроэнергии. 

Сигнал о срабатывании указательного реле по каналу связи передают на фиксирую-
щее устройство, находящееся на диспетчерском пункте. 

Сущность изобретения поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлена схема для 
реализации данного способа, на фиг. 2, 3, 4, 5, 6 - фрагменты структурной схемы. 

Схема, представленная на фиг. 1, состоит из опор - 1, 2, 3, 4, 5, проводов - 6 магист-
ральной линии электропередачи, измерительных трансформаторов - 7 с двумя одинако-
выми вторичными обмотками, сравнивающих трансформаторов - 8 с тремя одинаковыми 
первичными обмотками, измерительных трансформаторов - 9 с одной вторичной обмот-
кой, указательных реле - 10, потребителей - 11, нулевого провода - 12, соединительных 
проводов - 13, 14, 15, ответвлений 16. 

Сравнивающие трансформаторы 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмот-
ками установлены на опорах 1, 2, 3, 4, 5 магистральной линии электропередачи, ответвле-
ния 16 от которых подходят к потребителям. Измерительные трансформаторы 9 (фиг. 1) с 
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одной вторичной обмоткой установлены на ответвлениях 16 (фиг. 1) в каждой фазе непо-
средственно перед потребителями 11 и на концевых опорах 1 и 5 магистральной линии 
электропередачи. Измерительные трансформаторы 7 с двумя одинаковыми вторичными 
обмотками установлены в каждой фазе на опорах 2, 3, 4 магистральной линии электропе-
редачи, ответвления 16 от которых подходят к потребителям 11. 

На фиг. 2 показаны выводы 17 и 18 вторичной обмотки 19 измерительного трансфор-
матора 9 (фиг. 1) с одной вторичной обмоткой. 

На фиг. 3 показаны выводы 20 и 21, 22 и 23 соответственно вторичных обмоток 24 и 
25 измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми вторичными обмот-
ками. 

На фиг. 4 показаны выводы 26 и 27, 28 и 29, 30 и 31 одинаковых первичных обмоток 
32, 33 и 34 соответственно и выводы 36 и 37 вторичной обмотки 35 сравнивающего 
трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками. 

На фиг. 5 показана схема сигнализации, подключенная к выводам 36 и 37 вторичной 
обмотки 35 сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными 
обмотками и содержащая источник постоянного оперативного тока 38, установленного на 
подстанции, от которой отходит магистральная линия электропередачи, обмотку реле тока 
39, контакты реле тока 40, указательное реле 10 (фиг. 1). 

На фиг. 6 показана вторичная обмотка 35 с выводами 36 и 37 сравнивающего транс-
форматора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками и указательное реле 10 
(фиг. 1). 

Выводы 17 и 18 (фиг. 2) измерительного трансформатора 9 (фиг. 1) с одной вторичной 
обмоткой соединены посредством соединительных проводов 13 (фиг. 1) с выводами 26 и 
27 (фиг. 4) соответственно первой первичной обмотки 32 сравнивающего трансформатора 
8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками, расположенного на той же опоре 
3, на ответвлениях 16 от которой располагается измерительный трансформатор 9 с одной 
вторичной обмоткой, выводы 20 и 21 (фиг. 3) обмотки 24 измерительного трансформатора 
7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми вторичными обмотками, расположенного на той же опоре 
3, соединены соответственно с выводами 28 и 29 (фиг. 4) второй первичной обмотки 33 
сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками, 
расположенного все на той же опоре 3, а выводы 22 и 23 обмотки 25 (фиг. 3) измеритель-
ного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми вторичными обмотками посредст-
вом соединительных проводов 15 (фиг. 1) соединены с выводами 31 и 30 соответственно 
третьей первичной обмотки 34 (фиг. 4) сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя 
одинаковыми первичными обмотками, расположенного на следующей опоре 4. К выводам 
36 и 37 (фиг. 5) вторичной обмотки 35 сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя 
одинаковыми первичными обмотками подключено реле тока 39 (фиг. 5), контакты 40 ко-
торого включены в цепь источника постоянного оперативного тока 38 (фиг. 5) и указа-
тельного реле 10 (фиг. 1). Выводы 31 и 30 (фиг. 4) третьей первичной обмотки 34 
сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками, 
расположенного все на той же опоре 3, при помощи соединительных проводов 13 (фиг. 1) 
соединяются соответственно с выводами 22 и 23 (фиг. 3) второй вторичной обмотки 25 
измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми вторичными обмотками, 
расположенного на опоре 2, предшествующей опоре 3, а выводы 20 и 21 первой вторич-
ной обмотки 24 (фиг. 3) этого измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одина-
ковыми вторичными обмотками при помощи соединительных проводов 14 (фиг. 1) 
соединены с выводами 28 и 29 второй первичной обмотки 33 (фиг. 4) сравнивающего 
трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками, расположенного 
на опоре 2, или с выводами 18 и 17 (фиг. 2) вторичной обмотки 19 измерительного транс-
форматора 9 (фиг. 1) с одной вторичной обмоткой, если данный сравнивающий транс-
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форматор 8 (фиг. 1) расположен на второй по счету опоре 2 магистральной линии элек-
тропередачи, ответвление 16 от которой подходит к потребителю 11 (фиг. 1). 

Поясним работу устройства на примере подключения ответвления от линии потреби-
теля к фазе А (фиг. 1). В нормальном режиме работы, т.е. без несанкционированных 
включений потребителей, на любом участке линии алгебраическая сумма токов практиче-
ски равна нулю, т.е. Ia3 + Iа2 = Iа1. При протекании тока Iа2 по проводу фазы магистральной 
линии электропередачи создается магнитная индукция, порождающая переменный маг-
нитный поток, при этом возникает ЭДС самоиндукции, под действием которой по вторич-
ным обмоткам 24 и 25 (фиг. 3) измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя 
одинаковыми вторичными обмотками начинают протекать равные токи, т.к. обмотки 24 и 
25 (одинаковые) содержат одинаковое число витков, пропорциональные току Iа2. Во вто-
ричных обмотках 19 (фиг. 2) измерительного трансформатора 9 (фиг. 1) с одной вторич-
ной обмоткой и 24 (фиг. 3) измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя 
одинаковыми вторичными обмотками, расположенного на предыдущей опоре 2, возника-
ют токи, пропорциональные токам Iа3 и Iа1 соответственно. Все вышеуказанные индуци-
руемые токи подаются на первичные обмотки 32, 33 и 34 (фиг. 4) сравнивающего 
трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками, причем на об-
мотку 32 (фиг. 4) подается ток с обмотки 19 (фиг. 2) измерительного трансформатора 9 
(фиг. 1) с одной вторичной обмоткой, на обмотку 33 (фиг. 4) сравнивающего трансформа-
тора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками подается ток с обмотки 24 
(фиг. 2) измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми вторичными об-
мотками, а на обмотку 34 подается ток в обратном направлении с обмотки 25 (фиг. 3) из-
мерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми вторичными обмотками, 
расположенного на предыдущей опоре 2 (фиг. 1), или с обмотки 19 (фиг. 2) измерительно-
го трансформатора 9 (фиг. 1) с одной вторичной обмоткой, если данный сравнивающий 
трансформатор 8 (фиг. 1) расположен на второй по счету опоре 2 магистральной линии 
электропередачи, ответвление 16 от которой подходит к потребителю 11 (фиг. 1). 

Т.к. изначально выполняется равенство Iа3 + Ia2 = Iа1 и количество витков во вторичных 
обмотках 19 (фиг. 2), 24 и 25 (фиг. 3) измерительного трансформатора 9 (фиг. 1) с одной 
вторичной обмоткой и измерительного трансформатора 7 (фиг. 1) с двумя одинаковыми 
вторичными обмотками одинаково, а также одинаково количество витков в обмотках 32, 
33 и 34 (фиг. 4) сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первич-
ными обмотками, то суммарный магнитный поток, наводимый в сердечнике сравниваю-
щего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками равняется 
или очень близок к нулю. В этом случае ток во вторичной обмотке 35 (фиг. 5) сравни-
вающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками не бу-
дет протекать или будет очень мал, что контакты 40 (фиг. 5) реле тока 39 (фиг. 5) 
останутся разомкнутыми, т.е. цепь указательного реле 10 (фиг. 1, фиг. 5) останется тоже 
разомкнутой и реле 10 не сработает. 

При несанкционированном подключении потребителя на ответвлении 16 между опо-
рой и потребителем равенство Iа3 + Iа2 = Iа1 нарушается, что приводит к возникновению 
магнитного потока в сердечнике сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя оди-
наковыми первичными обмотками, который, в свою очередь, порождает ЭДС самоиндук-
ции, под действием которой по вторичной обмотке 35 (фиг. 5) сравнивающего 
трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками начинает проте-
кать ток. При протекании тока по обмотке токового реле 39 (фиг. 5), подсоединенного к 
зажимам 36 и 37 (фиг. 5) сравнивающего трансформатора 8 (фиг. 1) с тремя одинаковыми 
первичными обмотками, контакты 40 (фиг. 5) замыкаются, тем самым подавая "плюс" 
оперативного тока на обмотку указательного реле 10 (фиг. 5), в результате чего выпадает 
блинкер этого реле, и, возможно, по каналу связи подается сигнал на фиксирующее уст-
ройство, находящееся на диспетчерском пункте. 
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Аналогичным образом устройство работает в случае подключения ответвления от ма-
гистральной линии к фазам В и С, а также на всех других участках данной сети как с од-
нофазными, так и с трехфазными потребителями. На участок с хищениями электро-
энергии указывает выпавший блинкер указательного реле 10 (фиг. 5), подключенного к 
выводам 36 и 37 (фиг. 5) вторичной обмотки 35 (фиг. 5) сравнивающего трансформатора 8 
(фиг. 1) с тремя одинаковыми первичными обмотками, отвечающего за данный участок 
электрической сети, и переданный по каналам связи сигнал на фиксирующее устройство, 
находящееся на диспетчерском пункте. 

Повышение эффективности борьбы с хищениями электроэнергии обеспечивается за 
счет того, что место хищения обнаруживается путем постоянного контроля суммы фазных 
токов на участках, примыкающих к точке разветвления магистральной линии электропе-
редачи. 
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