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Korga CYBJl BbeIONHSET 3ampoc CHavajga TpeOyeTcsl ONpeAeUTh HAWIYYIIWA TUIaH
BBINOJIHEHUS. [[JIs 3TOro HYXHO paccuuTaTh, KaK U B KAKOM NOpsAJIKE 00palaThCs K JaHHBIM U
COEIMHATh MX, KaK M KOIJIa BBIIOJHATH BBIUMCICHHMSI W arperauuy T.A. 3a 3TO OTBEYAET
nojcrcTemMa, Kotopasi HasbiBaetes Ontummsarop 3amnpocoB. B CYB]] Oracle ectb 1Ba 0CHOBHBIX
BHa ONITUMU3aTOpoB [1]:

1. OntuMu3aTop, OCHOBAaHHBIM Ha aHaIKM3¢e 3a1aHHbIX paBui (rule-based optimizer).

e DOTOT ONTUMH3ATOP BHIOMPAET METOIBl JOCTYNa Ha OCHOBE IPEIIOJONKEHUS O
cratuuHoctu CYB/]

e Taxoii ONTUMHU3ATOP YUUTHIBAET UEPAPXUUYECKOE CTAPIIMHCTBO ONEPALUA.

e Ecnu nns kakoii-nmubo onepanuu CymecTByeT 00iee OJHOIO MyTH €€ BhIIOJIHEHHS, TO
BbIOMpaeTcsi TOT MyTh, Y€l paHr Bbllle, T.K. B OOJBIIMHCTBE CIy4acB OH
BBITIOJIHSICTCS OBICTpEE, YeM ITyTh ¢ 00Jiee HU3KUM PAHTOM.

e [Ilnan BbINONHEHUs 3ampoca (GopMupyeTcss U3 BBIOpaHHBIX IyTed jgocTyna c
MaKCUMAaJIbHBIMU paHTaMH.

2. Onrtumwusarop, OCHOBaHHBII Ha aHaM3e 3aTpar (cost-based optimizer).

e [lpn wucnonb3oBaHMM 3TOrO MeToAa ONTMMM3ATOP CHAyana CTPOUT HECKO/bKO
BO3MOXHbIX MN1aHOB BbIMO/IHEHMA 3aNpOCa.

e Ilpu 5TOM OH NMpPUMEHSET HEKOTOpbIE IBPUCTHKH, T.€. NPABUJIA, MOJTYUYEHHBIE OINBITHBIM
MyTEM.

e DOTu npaBuiIa MO3BOJISAIOT CYy3UTh IPOCTPAHCTBO MOMCKA ONTUMAJIBHOTO IJ1aHa Giaroaaps
TOMy, 4YTO Hed(p(PEKTUBHBIC IUIAaHBI OTOpAachIBAIOTCA B CaMOM Hadaje W He
paccMaTpUBAIOTCSL.

e JInst KaXJI0T0 U3 MOCTPOEHHBIX MJIAHOB PACCUUTHIBAETCSI €TI0 CTOMMOCTD.

OnTumu3zanus BBINOJIHEHUS 3apoca OCYLIECTBIIAETCS B CIEIYIOLIEM MTOPSIIKE:

1.Brruncnenue BEIpaKEHUM U YCIIOBHM, COAEP/KAINX KOHCTAHTHI.

2.IIpeobpa3oBaHue CI0KHOW KOMaH bl B SKBUBAIECHTHYIO €i € UCIIOJIb30BaHUEM COECTUHEHUS

(mIpoBOJIUTCS HE BCET/A).

3.Ecnu koMaH/1a BBINOJHSETCS HaJl IPEICTABICHUEM, TO ONITUMH3ATOP OOBIYHO OOBEANHSET

3arpoc Ha CO3/1aHKE MPEICTABICHUS U 3alIPOC K 3TOMY MPECTABIECHUIO B OJIHY KOMaH]y.

4.Bb160p MeTO/1a ONITUMH3ALHH.

5.Bu16op myTeit noctyna k Tabauiam, K KOTOpbIM oOparaeTcs 3ampoc.

6.Bbi0op mopsiika coeaMHEHUs (€ciM B 3alpoce COEAMHSIOTCS HECKOJIbKO TaONHL, TO

ONTHMHU3ATOP ONpENeNseT, Kakue JABe TaOiulbl OyIyT COENMHATHCS MEPBBIMH, Kakas

TabnuIa cieayronei 6yaeT NoIKIYaTsCs B pe3yabTaTy U T.1.).

7.Bb160p onepanuu coenHEHus A KaXXa0i KOMaH/1bl COeAMHEHHUS.

Jns ykazaHMsl pexrMa ONTHUMM3alMK B (ailne mapamMeTpoB init.ora cieyeT HCIOJIb30BaTh
IIpUBEJEHHbIE HIbKe 3HaueHus napamerpa OPTIMIZER MODE.

CHOOSE. Ilpu ycraHoBKe 3TOro 3HaueHusi OyieT BbIOpaHa ONTUMHU3AIMS, OCHOBAaHHAS
Ha aHaJIM3€e 3aTpaT, MPU HATMYUH Yy ONTUMH3aTOpPa COOTBETCTBYIOIINX CTATUCTUYECKUX JaHHBIX.
B nmpoTtuBHOM ciyyae OyJeT HCHOIb30BaHa ONTUMM3AIIMS, OCHOBAHHAS HA aHAJIN3€ MPaBUIL.

RULE. Ilpu ycTaHoBke 3TOro 3HaueHusi OyJaeT UCMOIb30BaHa ONTUMHU3AlNs, OCHOBAHHAS
Ha aHaJIN3€ MPABUIL

OnTumu3zanusi 3ampoca MpearnoyiaraeT yjaajeHue NpuduH Hed(pPEeKTUBHOCTH 3ampoca,
CpeaH KOTOPBIX HanboJiee BECOMBIMH SIBIISIOTCS:



e IIOXAsl CTATUCTHKA TAOJMIl M WHACKCOB, YYaCTBYIOIIMX B 3arpoce (Haubojee BaKHBIN
(hakTOp, HAa KOTOPHIN B IEPBYIO OUYEPEIb HAJI0 OOPATUTH BHUMAHHE),

Oracle exenHeBHO B ompe/elieHHBIC Yachkl B pabouue IHU M B OIPE/CIICHHBIC Yachl B
BBIXOJIHBIE caM cOOMpaeT CTaTUCTHKY 1o Tabaunam. Ho ans storo DML onepanuu ¢ Tabnunei
JIOJDKHBI TIPUBECTH K M3MeHeHuto He MeHee 10% crpok Tabmuimpl. MHaye HYKHO OOHOBISTH
CTaTHCTUKY, MCIIONB3ys MpOLEeayphl cOOpa CTAaTUCTHKU BHYTPU IIAKETOB, a psAle clydae
ucnonp3oBath JOB, 3amyckarommiics B OINpPENEICHHBIE Yachl IJs aHaIM3a M OOHOBIICHUS
cratuctuku.Ctatuctuka mo Ttabmume u uHiaekcy (Ha npumepe Tabnuisi AGREEMENT u
unaekca X AGREEMENT B cxeme HIST) oOHOBIIsSIETCS COOTBETCTBEHHO MPOLICypaMHU:

U TAOJIULIBL:
execute DBMS STATS.GATHER TABLE STATS
('HIST', 'AGREEMENT',NULL, 10, NULL, ' FOR ALL INDEXED
COLUMNS SIZE AUTO',4);

JJIs1 UHACKCA:
execute DBMS STATS.GATHER INDEX STATS('HIST',
'X AGREEMENT',null,10,null,null,4);

OaHuM W3 MPUEMOB , OMpaBAaBIIMM ceOs Ha MpaKTHUKe, SBIsSETCS OJIOKHpPOBKa cOopa
CTaTUCTHKH. Vcronb3yeTcs mpu WHTEHCHBHOM HM3MEHEHHUE YHCJIa CTPOK B TAOJUIE B TEUCHHUE
THS (MHOTOYMCIIEHHBIE YAaeHUsI U BCTaBKU CTPOK). Pe3ynbTaTel pyyHOro WM HOYHOTO cOopa
CTaTHCTUKH, ocyiecTBisieMbiid Oracle, 3akperuisercs: myTeM OJIOKHPOBKHU JaJbHEWIEro coopa
CTaTHCTUKH.

e TPOOJEMBI C MHICKCAMHU: OTCYTCTBHE HY)KHBIX WHIECKCOB, HEI(P(PEKTUBHO MOCTPOCHHBIE
UHJCKCHI, HEI(PPEKTUBHO UCHONIB3YEMble HHIEKCHI, OOJbIIOe 3HaueHue QaxTopa
KJIaCTEepH3aIINU;

e npoOJeMbl C XUHTAMU: OTCYTCTBUE XMHTOB WIH OHU HEI()(HEKTUBHBIL;

o Hed(ddekTuBHAS CTPYKTYpa 3ampoca (3apoc MOCTPOSH HE KOPPEKTHO).

[TprunH HEdPPEKTUBHOCTH 3aMPOCA HECKOIBKO:

e Hed(h(DEeKTHBHOE COCTUHEHUE TAOIIHII;

e ucnoib3oBanue NOT u NOT IN B ycioBuu where;

e OJIOKMpOBKa MHJIEKCA B CHJIy HCIIOJIB30BAHUS HEMPABUIBHBIX (YHKIHUNA K CTONOIY, IO
KOTOPOMY HOCTPOEH MHJIEKC;

e OoJblIas BIOKEHHOCTH 3aIIpoca WK O0JIbIlas ero JAJIMHa,

e 001b1IONH 00BEM BBIOMpPAEMBIX JaHHBIX, TPEOYIOIIUX MOJKIOYEHUS B paboTy IMCKOB, B
TOM YHCJIC JUTsl BRITIOJTHEHUS arperupoBaHHbIX pyHkiwmit (order by, group by u T.11.);

e Hed(pEeKTHUBHBIE XPaHUMBIE POLIEAYPbI, HCIIOIB3yEMBIE B 3aIIPOCE U JP.

[Ipu mocTpoeHnu 3anpocoB , €ciau HeoOXOIUM JOCTYN K 3HAUYUTENIBHON YacTH CTPOK KaKOM-
a100 TaONUIBl MOJIHOE CKAHHWPOBaHUE sBisAeTCs Oosee >(PPEKTUBHBIM, YeM HHAEKCHOoe. [l
CKaHMPOBAHMS WHJEKCA U HM3BJICUCHUS CTPOKH TpeOyroTcs, MO KpailHel mepe, NIBE OIepanuu
YTEHUS JUIsI KaXAOH CTPOKH, a B HEKOTOPBIX CilydasxX M OoJsibllle — B 3aBUCUMOCTH OT
KOJINYECTBA YHUKAJIBHBIX JAaHHBIX B WHAEKce. [Ipy NOTHOM CKaHUPOBAHHMU TAOJUIIBI JUIS
U3BJICUEHUS] CTPOKM TpeOyeTcsl TOJNbKO OAHa omepanus yTeHus. [Ipum goctyme k Oosbiiomy
KOJIMYECTBY CTPOK CTAHOBUTCS OUYEBUAHON HEIPPEKTUBHOCTh HCIOJIB30BAHUS HWHJIEKCA II0
CPaBHEHHMIO C IIOJHBIM CKaHHMPOBAHHWEM TaOJMIBL, TPU KOTOPOM CTPOKU CUUTHIBAIOTCS
HETOCPEICTBEHHO U3 TaOIUIIbI.

Oracle coxmepxwur monesHblii mHCTpyMeHT SQL Tuning Advisor, koTopwlii MO3BOJISET
OCYIIECTBIISITh aBTOMATHYECKYIO0 HAcTpoiiky SQL-3ampocoB , co3maBaTh Tak Ha3bIBaeMbIe
npodUIu, MO3BOJIAIONINE MPU TOM XK€ UCXOTHOM Habope oOBEKTOB (Hampumep, 0e3 cozmaHus
HOBBIX WHJIEKCOB) MIOCTPOMUTH OoJiee I3 PEeKTUBHBI TTaH 3amnpoca.[2]

Jlutapytypa.

1. R. Ahmed, «Cost-Based Query Transformation in Oracle», Proceedings of the 32"

VLDB Conference, Seoul, S. Korea, 2006.

2. KysnwenoB  C., Onrumuzanus  3ampocoB B CUCTeMax  0a3  JIaHHBIX,

http://www.citforum.ru/database/articles/query_optimization/



	Когда СУБД выполняет запрос сначала требуется определить наилучший план выполнения. Для этого нужно рассчитать, как и в каком порядке обращаться к данным и соединять их, как и когда выполнять вычисления и агрегации т.д. За это отвечает подсистема, ко...
	1. Оптимизатор, основанный на анализе заданных правил (rule-based optimizer).
	 Этот оптимизатор выбирает методы доступа на основе предположения о статичности СУБД
	 Такой оптимизатор учитывает иерархическое старшинство операций.
	 Если для какой-либо операции существует более одного пути ее выполнения, то выбирается тот путь, чей ранг выше, т.к. в большинстве случаев он выполняется быстрее, чем путь с более низким рангом.
	 План выполнения запроса формируется из выбранных путей доступа с максимальными рангами.
	2. Оптимизатор, основанный на анализе затрат (cost-based optimizer).
	  При использовании этого метода оптимизатор сначала строит несколько возможных планов выполнения запроса.
	 При этом он применяет некоторые эвристики, т.е. правила, полученные опытным путем.
	 Эти правила позволяют сузить пространство поиска оптимального плана благодаря тому, что неэффективные планы отбрасываются в самом начале и не рассматриваются.
	 Для каждого из построенных планов рассчитывается его стоимость.
	Оптимизация выполнения запроса осуществляется в следующем порядке:
	1.Вычисление выражений и условий, содержащих константы.
	2.Преобразование сложной команды в эквивалентную ей с использованием соединения (проводится не всегда).
	3.Если команда выполняется над представлением, то оптимизатор обычно объединяет запрос на создание представления и запрос к этому представлению в одну команду.
	4.Выбор метода оптимизации.
	5.Выбор путей доступа к таблицам, к которым обращается запрос.
	6.Выбор порядка соединения (если в запросе соединяются несколько таблиц, то оптимизатор определяет, какие две таблицы будут соединяться первыми, какая таблица следующей будет подключаться в результату и т.д.).
	7.Выбор операции соединения для каждой команды соединения.
	Для указания режима оптимизации в файле параметров init.ora следует использовать приведенные ниже значения параметра OPTIMIZER_MODE.
	CHOOSE. При установке этого значения будет выбрана оптимизация, основанная на анализе затрат, при наличии у оптимизатора соответствующих статистических данных. В противном случае будет использована оптимизация, основанная на анализе правил.
	RULE. При установке этого значения будет использована оптимизация, основанная на анализе правил.
	Оптимизация запроса предполагает удаление причин неэффективности запроса, среди которых наиболее весомыми являются:

