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Рассматривается целостный подход к изучению темы «Кривые 

линии» в дисциплине «Инженерная графика», а также некоторые ме-

тодические аспекты при изучении студентами темы «Кривые кони-

ческого сечения». 

We consider a holistic approach to the study of the theme "Curved 

lines" in the course of engineering graphics, as well as some methodolog-

ical aspects in the study of students' topics "Curves of a conic section." 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Применение современных компьютерных технологий и про-

граммного обеспечения при организации учебного процесса на со-

временном этапе призвано обеспечить качественно новый уровень 

образования. Внедряя электронные методические разработки в про-

цесс обучения инженерно-графическим дисциплинам, прежде всего 

реализуется принцип наглядности обучения, обеспечивающий бо-

лее глубокое усвоение знаний учащимися. В преподавании графи-

ческих дисциплин принцип наглядности приобретает первостепен-

ное значение, так как и графика, и геометрия изучают форму, раз-

меры и взаимное расположение различных предметов в простран-

стве. Конечно, образное восприятие играет, большую роль, однако 

представляет лишь начальную ступень познания. Оно должно со-

провождаться и направляться активным мышлением, которое фор-

мируется непосредственной практической деятельностью. Успеш-

ное освоение дисциплины «Инженерная графика» должно строится 
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в развитии: наглядное представление → образное восприятие → аб-

страктное мышление → успешная практическая реализация полу-

ченного понимания.  

 

ФОРМИРОВАНИЕ ОБРАЗНОГО ПРОСТРАСТВЕННОГО  

ВОСПРИЯТИЯ СРЕДСТВАМИ ИНЖЕНЕРНОЙ ГРАФИКИ 

На кафедре «Инженерная графика» машиностроительного про-

филя на протяжении многих лет постоянно совершенствуется мето-

дика преподавания темы «Кривые линии». Ведутся активные разра-

ботки учебно-методического материала, его внедрение в учебный 

процесс и широкое практическое использование. С применением 

различных средств программного обеспечения и САПР созданы 

наглядные плакаты и стенды, подготовлен ряд электронных презен-

таций. Коллективом авторов было разработано средствами AutoCAD 

учебно-методическое пособие «Геометрические построения: кривые 

линии, сопряжения», в котором представлены основные теоретиче-

ские положения по данной тематике, варианты индивидуальных за-

даний, а также практические рекомендации по их выполнению [1]. 

В учебно-методическом пособии «Геометрические построения: кри-

вые линии, сопряжения» рассмотрены классические методы геомет-

рических построений коробовых кривых (завиток, овал, овоид), ле-

кальных кривых (эллипс, парабола, гипербола), циклических кривых 

(циклоида, эпициклоида, гипоциклоида), спиралей (спираль Архи-

меда, эвольвента окружности), а также синусоидальных кривых. 

Описаны их свойства и представлены варианты построений с крат-

ким алгоритмом. Рассмотрены графические способы построения ка-

сательных и нормалей к плоским кривым, построение эволюты и 

эвольвенты кривой. Особенно широко представлены к изучению во-

просы соприкасания плоских кривых. Систематизированы и разо-

браны все способы и варианты построения сопряжений прямых, пря-

мых и окружностей, двух окружностей и плоских кривых. Рассмот-

рены вопросы аппроксимации и интерполяции кривых линий 

[2, 3, 4]. Разработаны и приведены 30 вариантов индивидуальных 

практических заданий по построению очертаний кулачков и 30 вари-

антов по построению сопряжений, представлены образцы их выпол-

нения. В пособии также рассмотрены следующие темы, касающиеся 

пространственных кривых линий: длина пространственной кривой, 
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ортогональные проекции кривой линии, цилиндрические винтовые 

линии, конические винтовые линии, кривые линии на сфере. 

Для повышения эффективности изучения темы «Кривые линии» 

преподавателями кафедры были разработаны плакаты по построе-

нию некоторых коробовых и лекальных кривых, а также стенды по 

кривым конического сечения.  

 

 
Рисунок 1 – Кривые конического сечения 

 

С появлением новых возможностей и средств в компьютерных 

технологиях и программном обеспечении по теме «Кривые кониче-

ского сечения» на кафедре «Инженерная графика машиностроитель-

ного профиля» разработан ряд учебных презентаций. Одна из таких 

презентаций даёт возможность продемонстрировать студентам обра-

зование кривых второго порядка в процессе динамики, то есть непре-

рывного изменения положения секущей плоскости (Рисунок 1). Эф-

фект динамичности позволяют реализовать анимационные изобра-

жения, входящие в состав слайдов электронной презентации. В раз-

работанной учебной презентации наглядно показано, что если плос-

кость пересекает конус перпендикулярно его оси вращения, то в се-

чении получается окружность. При изменении угла наклона секущей 

плоскости к горизонтальной плоскости проекций, сечение стано-

вится эллиптическим.  

Чем сильнее наклоняется плоскость, тем больше вытягивается 

эллипс. Если плоскость в определённый момент занимает положение 

параллельное образующей конуса, кривая перестаёт быть замкнутой, 

и две её ветви устремляются в бесконечность, образуя параболу. 

Форма ветвей гиперболы также меняется с изменением наклона 

плоскости до тех пор, пока они не выродятся в две пересекающиеся 

прямые [4].  
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Способность видеть изменение геометрического образа при изме-

нении параметров объектов имеет большое познавательное значе-

ние. Такой подход к изучению кривых второго порядка отлично де-

монстрирует диалектический закон перехода количественных изме-

нений в качественные: изменение количества (величины угла 

наклона плоскости, которая пересекает коническую поверхность) ве-

дет к появлению нового качества (к другой по форме и свойствам 

кривой второго порядка). Подобные наглядные примеры развивают 

пространственное воображение студентов и логическое восприятие 

учебного материала, а также являются чрезвычайно поучительными 

в познавательном и методологическом аспектах [4]. Электронные 

презентации могут быть не только использованы на аудиторных за-

нятиях по инженерной графике, но и при проведении онлайн косуль-

тирования студентов заочной формы обучения. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработанный целостный подход в изучении данной темы спо-

собствует развитию пространственного образного восприятия. Ак-

тивная практическая работа и средства информационных техноло-

гий, при соблюдении необходимых условий их применения, оказы-

вают существенную поддержку традиционным средствам, подни-

мают процесс обучения на качественно новый уровень. 
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