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Изложены результаты исследований по улучшению экологиче-

ских показателей дизелей путем  выбора конструктивных парамет-

ров, определяющих протекание рабочего процесса. Особое внимание 

уделено конфигурации формы камеры сгорания, головки блока ци-

линдров, распылителя, механизма газораспределения и системы ре-

циркуляции отработавших газов. 

The results of improving the environmental performance of diesel are 

presented by the selection of design parameters that determine the work-

ing process. Particular attention is paid to the configuration combustion 

chamber, cylinder head, nozzle, valve timing and exhaust gas recircula-

tion. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

В связи с ухудшением экологической ситуации в мире и значи-

тельного влияния выбросов дизеля на здоровье людей, экологиче-

ское законодательство постоянно ужесточается. Среди нормируемых 

показателей для дизеля, ввиду особенности протекания рабочего 

процесса, наибольшую трудность представляют выбросы оксидов 

азота (NOx) и дисперсных частиц (PМ). C учетом доступных на теку-

щий момент технологий, улучшение экологических показателей ди-

зеля обусловлено нахождением компромисса между степенью 

усложнения конструкции дизеля и эффективностью очистки отрабо-

тавших газов (ОГ). Несмотря на развитие технологий очистки отра-

ботавших газов, совершенствование рабочего процесса (РП) дизеля 

на сегодняшний момент является основным инструментом достиже-

ния современных регламентируемых экологических показателей. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Современные исследования в области совершенствования рабо-

чего процесса показывают преимущества увеличения доли объем-

ного смесеобразования, при котором перемешивание топлива и воз-

духа происходит главным образом за счет энергии впрыскиваемого 

топлива [1, 2]. Повсеместное внедрения аккумуляторных систем топ-

ливоподач, позволяющих повысить давление впрыска топлива, обу-

словило проведение работ по их адаптации к конкретным конструк-

циям дизелей.  Ввиду наличия отличий в организации рабочего про-

цесса, выбор конструктивных параметров для каждой модификации 

является трудоемким и сложным процессом. 

Для снижения «сырого» выброса дизеля 4ЧН11/12,5 были прове-

дены работы по определению конструктивных параметров: формы 

камеры сгорания, головки блока цилиндров (ГБЦ), распылителя, ме-

ханизма газораспределения и системы рециркуляции отработавших 

газов (РОГ). 

При исследовании опытных камеры сгорания (КС) установлено, 

что следы на стенках КС от топливных факелов соответствуют про-

гнозу пространственной модели при положении поршня близком к 

20 град. ПКВ. Определена область касания струями вытеснителя КС, 

которая при угле раскрытия факелов 145 град. находилась на диа-

метре вытеснителя 36 мм при удалении от днища поршня на 12 мм. 

Увеличение диаметра горловины КС при неизменных параметрах 

топливоподачи в среднем и верхнем диапазонах частот вращения 

снижает дымность. На низких частотах вращения увеличивает, при-

чем ухудшение экологического показателя превалирует при n мень-

ших 1200 мин-1. 

Экспериментально выбрана ступенчатая форма КС с вытесните-

лем в центральной части и диаметром горловины 67,6 мм, 7-струй-

ный распылитель с углом раскрытия топливных факелов 148 град. и 

проливом 500 мм3, а также головка блока цилиндров с вихревым от-

ношением впускных каналов 3,75, что позволило значительно сни-

зить выброс РМ. Исследованы различные способы организации РОГ 

и выбраны параметры регулируемой РОГ по контуру высокого дав-

ления с охлаждением перепускаемых ОГ. Проведены испытания ди-

зеля с различными фазами газораспределения. Уменьшение пере-

крытия клапанов за счет фазы выпуска позволило получить сопоста-
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вимые выбросы NOx при меньшем расходе топлива на режимах пол-

ной нагрузки. Разработанные элементы конструкции, приведены на 

рисунке. 

 
Рисунок 1 – Разработанные элементы конструкции 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведенных работ были выбраны конструктивные 

параметры камеры сгорания, распылителя, головки блока цилин-

дров, механизма газораспределения и системы РОГ дизеля высокого 

экологического класса. 
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