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В работе выполнен анализ программных пакетов для моделирова-

ния эксплуатационных свойств транспортных средств, влияющих на 

безопасность дорожного движения. 

In work the analysis of program packages for modeling of operational 

properties of the vehicles influencing safety of traffic is executed. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Безопасность автотранспортных средств (АТС) определяется кон-

структивными особенностями, реализованными при проектировании 

и изготовлении, а также эксплуатационными свойствами, связан-

ными с уровнем технической эксплуатации АТС. Для визуализации 

эксплуатационных свойств автомобиля используют компьютерное 

моделирование, которое является неотъемлемым инструментом при 

проектировании автомобилей, что позволяет выполнять исследова-

ния любой сложности при минимальных затратах [1,2].  

 

АНАЛИЗ ПРОГРАММНЫХ ПАКЕТОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ  

ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

На данный момент существует ряд программных пакетов, с помо-

щью которых можно смоделировать движение транспортных 

средств. Для анализа были взяты программы, которые наиболее вос-

требованы в мировой автомобилестроительной отрасли таких стран, 

как Европа, Канада, США, Россия и др. -  PC-Crash, CarSim, Universal 

Mechanism. 

Программный пакет PC-Crash – один из самых распространённых 

и функциональных на сегодняшний день, используется для анализа 

и моделирования механизма дорожно-транспортных происшествий 
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(ДТП), а также рабочих процессов автомобилей.  В PC-Crash приме-

няется несколько моделей расчёта столкновений: классическая мо-

дель удара и силовая (сеточная) модель столкновения.           

Существует возможность применения кинематических модулей 

расчёта; выполнения учёта распределения тормозных сил между 

осями автомобиля; моделирования движения транспортных средств 

с системой ABS (Antilock Braking System) и ESP (Electronic Stability 

Program). Достаточно хорошо проработано моделирование движения 

транспортных средств в динамике: по заданной траектории, в крити-

ческих ситуациях, многомассовые системы (пешеходы, пассажиры, 

двухколёсные транспортные средства) (рис. 1) [3]. 

 

 
Рисунок 1 – Моделирование параметров движения транспортных средств 

в динамике 

 

Программный пакет CarSim является одним из основных инстру-

ментов моделирования поведения динамики АТС и используется та-

кими мировыми компаниями Volkswagen, Honda, Mazda, Chrysler. 

CarSim является универсально предпочтительным инструментом для 

анализа динамики транспортного средства, внедряются разработки 

активных контроллеров, выполняются расчеты характеристик произ-

водительности автомобиля [4]. 

В данном программном пакете возможна интеграция данных в 

MATLAB/Simulink, LabVIEW. Визуализация результатов моделиро-

вания осуществляется в виде различных графиков и 3D анимации 

(рис. 2). 

Программный комплекс Универсальный механизм (UM) предна-

значен для моделирования динамики и кинематики плоских и про-

странственных механических систем.  
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Рисунок 2 – Визуализация поведения автомобиля при выполнении манёвра 

в программном пакете CarSim 

 

Поддерживается непосредственная анимация движения исследу-

емой модели в процессе расчета, решение прямой и обратной задач 

кинематики и динамики. Для анализа доступны практически все не-

обходимые величины: координаты, скорости, ускорения, силы реак-

ций в шарнирах, усилия в пружинах и т.д. [5]  

При моделировании динамики АТС в UM, транспортное средство 

представлено как автомобильный модуль, который включает модели 

сил, возникающих между шиной и дорогой при движении автомо-

биля [6]. На рисунке 3 представлена модель автопоезда и визуализа-

ция его движения при прохождении поворота на 90º. 

 

 
 

Рисунок 3 – 3-D анимация выполнения манёвра автомобилем при повороте 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Программные пакеты для моделирования движения транспорт-

ных средств решают ряд сложных инженерных задач, тем самым поз-

воляют сэкономить время, средства на создание реальной модели 

АТС и безопасно выполнить исследование. Более приоритетными 

программами для оценки эксплуатационных свойств автомобиля 

можно выделить CarSim и Universal Mechanism, которые в дальней-

шем будут более досконально изучены и проработаны в исследовании. 
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