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Большинство ответственных технических систем работает в условиях ком-
плексного нагружения силовыми факторами различной природы: механиче-
ские, температурные, радиационные и проч. Кроме того, в процессе эксплуата-
ции отдельные объекты и узлы систем испытывают циклическое нагружение. 
Проектирование систем с учетом взаимовлияния различных силовых факторов, 
а также с учетом динамического нагружения позволяет более рационально 
подойти как к определению геометрических характеристик самой системы, так 
и к условиям внешнего воздействия. 

Как показано в [1], для системы взаимодействующих тел можно ввести по-
казатели повреждаемости (опасный объем и интегральная повреждаемость) 
как единые интегральные показатели состояния системы. В [1] опасный объем 
определяется как множество точек, в которых действующие напряжения пре-
вышают предельное напряжение, опасный объем задается неравенством 

, 

где  – действующее напряжение в точке; lim – предельное напряжение. 
Исходя их неравенства, можно сделать вывод о том, что опасный объем 

позволяет учесть как различные источники нагружения системы, сформули-
рованные в напряжениях, так и циклический характер нагружения, выражен-
ный в величине предельного напряжения, которым в данном случае выступает 
предел усталости. 

Показатели повреждаемости достаточно успешно могут использованы при 
оптимальном проектировании технически сложных систем и механизмов как 
на макро-, так и на микроуровне. Например, как показано в работе [2] повреж-
даемость может выступать критериальным условием нагружения системы с 
целью снижения вероятности появления первичных разрушений и дальней-
шего их развития вплоть до полного разрушения деталей и систем. 
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