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Израсходованную электрическую энергию фиксируют электросчетчики. Они 
устанавливаются в жилых домах, дачах, гаражах и в различных государственных и частных 
предприятиях. До сих пор подавляющее число используемых в домах электросчетчиков, 
построенных в 20-ом веке, являются индукционными счетчиками. 

Конструкция индукционного счетчика содержит два электромагнита, расположенных 
под углом 90° друг к другу, в магнитном поле которых находится легкий алюминиевый диск. 
Электромагнит, намотанный толстым проводом и содержащий небольшое количество 
витков, включается последовательно с сетью потребителя. Электромагнит, намотанный 
тонким проводом и содержащий большое количество витков, включается параллельно с 
сетью. Под действием переменных магнитных потоков этих двух электромагнитов в 
алюминиевом диске индуцируются вихревые токи.  

Благодаря взаимодействию вихревых токов с магнитными потоками появляется момент 
электромагнитной силы, заставляющий диск вращаться.  

При помощи постоянного магнита, создается тормозной (противодействующий) 
момент. Установившаяся скорость диска наступает при равенстве вращающего и тормозного 
моментов. 

Частота вращения диска зависит от величины потребляемой мощности. 
Ось вращения диска связана со счетным механизмом червячной передачей, который 

фиксирует количество оборотов диска, т.е. расход электрической энергии. 
Благодаря простоте своей конструкции индукционные счетчики обычно работают 

исправно более 10 лет. Но приходит время, и они останавливаются, чаще всего, из-за 
временного механического износа счетного механизма.  

Сейчас в новые дома, и на замену, вышедшим из строя старым индукционным 
электросчетчикам, часто устанавливают электронные счетчики, например, такие, как 
изображен на рис. 1.  

 

Рисунок 1 – Электронный счетчик 



621 А к т у а л ь н ы е   п р о б л е м ы   э н е р г е т и к и   2017    

Благодаря миниатюризации различных элементов электронной техники, 
программированию и появлению микроконтроллеров, появилась возможность разработать 
доступные по цене различные варианты электрических схем электронных счетчиков.  

В электронных счётчиках нет вращающихся элементов, поэтому у них не будет таких 
проблем, как в индукционных счетчиках.  

В электронном счетчике учет электроэнергии осуществляется микроконтроллером, 
подсчитывающим мощность, проходящую через счетчик. 

 
Рисунок 2 – Блок-схема электросчетчика 

 
Многие электронные счетчики состоит из следующих основных узлов, изображенных 

на рис. 2. 
Сигналы от датчиков тока и напряжения, пропорциональные напряжению и току в 

сети, поступают на вход преобразователя. ИС преобразователя перемножает входные 
сигналы, получая среднюю мгновенную потребляемую мощность за один период сетевого 
напряжения. Далее микросхема КР1095ПП1 полученный сигнал преобразует в 
последовательность импульсов, частота которых оказывается пропорциональной 
произведению значений напряжения на входах датчиков тока и напряжения, т. е. активной 
мощности потребителя. 
Этот сигнал поступает на вход микроконтроллера в виде импульсов, который, в свою 
очередь, анализирует импульсы за определенное время. Центральный микроконтроллер 
передает данные контроллеру ЖКИ, который, в итоге, отобразит на дисплее показания в 
виде целых и дробных частей кВт∙ч. 

Чтобы не произошел сбой в показаниях счетчика при пропадании напряжения питания 
по различным причинам, электронный счетчик имеет узел постоянных запоминающих 
устройств EEPROM для сохранения показаний счётчика.  

При появлении питания центральный микроконтроллер в соответствии с программой 
своей работы, считывает из EEPROM последнее сохранённое значение и выводит его на 
дисплей. Затем контроллер переходит в режим подсчёта импульсов, поступающих от ИС 
преобразователя, и, по мере накопления потребляемой энергии за заданное время, 
увеличивает показания счётчика. 

Наличие у электронного счетчика внешнего интерфейсного канала, например RS-485, 
позволяет объединять счетчики в группы и передавать все данные в электро-снабжающую 
компанию. Узел преобразователь мощности в частоту импульсов и центральный 
микроконтроллер имеют гальваническую развязку на оптроне. 

В качестве датчика тока служит измерительный трансформатор (трансформатор тока) 
или шунтирующая пластинка; датчик напряжения – трансформатор напряжения или 
делитель на резисторах. 
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На рис. 3 изображена блок-схема электросчетчика с автоматическим временным 
изменением тарифа оплаты, благодаря энергонезависимому таймеру DS1994. 

 

 
 

Рисунок 3 – Блок-схема электросчетчика с автоматическим  
временным изменением тарифа оплаты 

 
Картридер – это устройство, предназначенное для считывания информации с карт 

памяти, которые используются, например, в цифровых фотокамерах и фотоаппаратах. 
Трехфазный электронный счетчик имеет такую же конструкцию и обладает функциями 

отображения на дисплее активной, реактивной и полной потребленной электроэнергии и 
других сервисных возможностей.  
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