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По нашему мнению, для совершенствования финансов организаций вен-
чурного бизнеса, целесообразно: 

• сформировать законодательную базу, способствующую развитию 
венчурного инвестирования в инновационные проекты; 

• разработать механизмы страхования венчурных инвестиций в высо-
котехнологичные НИОКР; 

• применять с целью финансирования венчуров капитал из несколь-
ких фондов одновременно; кроме гарантированного финансового обеспе-
чения проекта, что даст возможность привлекать к его реализации больше 
квалифицированных экспертов сфере экономики, в сфере техники и со-
временных технологий. 

Осуществление указанных мер дает возможность существенно повы-
сить роль венчурного финансирования в активизации инновационной дея-
тельности корпоративных структур. 
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В настоящее время в Республике Беларусь эксплуатируется более 
200 сооружений биологической очистки городских сточных вод различной 
производительности, а их суммарная мощность в ближайшей перспективе 
будет только возрастать. Одной из наиболее сложных проблем, связанных 
с функционированием очистных сооружений, является управление образу-
ющимися осадками, которые являются одним из видов крупнотоннажных 
отходов. Ежегодно в Республике Беларусь образуется более 50 тыс. тонн 
осадков сточных вод в пересчете на сухое вещество, т.е. без учета влажно-
сти. Соответственно масса и объемы образующегося влажного осадка 
намного выше и в среднем составляют около 0,7 млн. тонн в год. Таким об-
разом, осадки сточных вод являются одним из наиболее распространенных 
отходов, объем которых продолжает увеличиваться. 

В настоящее время осадки складируются или непосредственно 
на очистных сооружениях или на специально выделенных площадках, ко-
торые являются источником долгосрочного воздействия на почву и верх-
ние горизонты подземных вод, главным образом связанного с загрязнени-
ем сопредельных сред биогенными элементами и тяжёлыми металлами. 
Многие предприятия водопроводно-канализационного хозяйства в насто-
ящее время имеют проблемы с получением новых площадок для размеще-
ния осадков сточных вод, в тех случаях, когда емкость имеющихся иловых 
прудов исчерпана. 

Размещение и долговременное хранение осадка на иловых площадках 
для Республики Беларусь весьма распространенным способом утилизации 
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даже для крупных очистных сооружений. При этом действующие ТНПА 
(ТКП 45-4.01-202-2010) ограничиваю область применения иловых площа-
док производительностью очистных сооружений не более 25000 м3/сут. 
Для очистных сооружений большей производительностью должны приме-
няться сооружения механического обезвоживания осадка. Как известно, 
основным направлением при обработке осадка является максимальное 
уменьшение его объёма за счет уменьшения его влажности. Так при сни-
жении влажности осадка с 99,4% (избыточный ил из вторичных отстойни-
ков) до 65% (осадок после механического обезвоживания или выдержива-
ния 10-15 лет на иловых площадках) объем осадка уменьшается в 10 раз. 
Дальнейшее снижение влажности до 10% может достигаться сушкой. Мак-
симально возможное сокращение объема осадка может быть получено при 
его сжигании с получением золы как конечного продукта. При этом стои-
мость обработки осадка в случае применения высокотехнологичных мето-
дов обработки осадка, которые позволяют снизить с влажность 
и соответственно объем обрабатываемого осадка характеризуются резким 
ростом в сравнении экстенсивными методами (обезвоживание на иловых 
площадках). Так, например, стоимость капитальных вложений на соору-
жения механического обезвоживания с использованием ленточных 
фильтр-прессов варьируются в пределах 80–250 тысяч Евро в зависимости 
от производительности оборудования. Данное оборудование характеризу-
ется энергопотреблением около 20–30 кВт ч на 1 т сухого вещества осадка. 
При этом требуется 4–12 кг специального реагента флоккулянта на 1 т су-
хого вещества осадка. Применение методов дополнительной обработки, 
такой как сушка и сжигание делают процесс обращения с осадком еще бо-
лее затратным. При сжигании стоимость инвестиций уже достигает уровня 
20-40 миллионов Евро. И если для крупных очистных сооружений такие 
технологии являются приемлемыми из-за большого объема обрабатывае-
мого осадка, то для очистных сооружений небольшой и средней произво-
дительности проблема обработки осадка является актуальной в части тех-
нических решений, которые при соответствующем уровне санитарной 
и экологической безопасности характеризовались бы приемлемыми техни-
ко-экономическими показателями. 

В этом плане представляет определенный интерес замена иловых 
площадок традиционных конструкций на грунтово-растительные площад-
ки предназначенных для обработки осадков. 

Простота устройства грунтово-растительных площадок определяет их 
эффективность для очистки сточных вод небольших населенных пунктов 
и к настоящему времени в Республике Беларусь построен ряд сооружений 
такого типа. В ТНПА Республики Беларусь внесены положения регламен-
тирующие основные правила проектирования таких сооружений. 

Грунтово-растительные площадки предназначенных для обработки 
осадков имеют определенные особенности и требуют проведения специ-
альных исследований по адаптации технических решений к климатиче-
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ским условиям Республики Беларусь и разработке усовершенствованных 
конструкций таких сооружений. Типичная конструкция сооружения при-
ведена на рис. 1. 

На площадки осадок подается на поверхность площадки по распредели-
тельной системе трубопроводов. В слое загрузки с растениями происходит 
обезвоживание осадка за счет транспирации, испарения и его частичная ми-
нерализация. Профильтровавшаяся вода собирается дренажными трубопро-
водами, уложенными в нижней части загрузки и отводится обратно на очист-
ные сооружения. 

 

Рисунок 1 – Схема иловой грунтово-растительные площадки 

Для предотвращения просачивания иловой вод в нижележащие слои 
грунта фильтрующая загрузка размещается над слоем гидроизоляции из по-
лимерной пленки таким образом в отличие от традиционных иловых пло-
щадок отсутствует фильтрация в грунт иловой воды, профильтровавшейся 
через загрузку. 

Отдельным перспективным направлением является использование 
на иловых грунтово-растительных площадок вместо макрофитов (камыш, 
тростник и т.д.) быстрорастущих древесных культур, например, ивы. Такой 
подход позволяет использовать органические вещества осадка сточных вод 
как ресурс для получения биотоплива. Урожайность при возделывании 
быстрорастущей ивы в Беларуси составила от 7 до 12 тонн сухой древесины 
в год на разных видах грунтов [2]. Таким образом, рассматриваемое пред-
ложение может позволить получить техническое решение обеспечивающее 
утилизацию осадка сточных вод с низкими затратами и минимальным энер-
гопотреблением которое позволяет дополнительно получить энергоресурс 
в виде древесного биотоплива. 
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В Республике Беларусь одним из ведущих направлений механической 
переработки торфа является брикетирование. Торфяные брикеты – удобное 
и выгодное, в первую очередь, бытовое топливо. Они содержат мало влаги 
(14-20 %) и обладают высокой теплотой сгорания (до 4500 ккал/кг). Одна 
тонна брикетов заменяет 2,5-3 м3 дров или 1,6 т бурого угля. Использова-
ние 1 га торфяной залежи на добычу фрезерного торфа и выработку брике-
тов позволяет сохранить до 30 га леса [1]. В последнее время набирает 
обороты использование торфяного топлива в промышленности в виде фре-
зерного торфа для пылевидного сжигания, подготовленной сушенки и из-
мельченных брикетов. 

Технологии и оборудование основных европейских стран по переработ-
ке сыпучих материалов, (возобновляемые источники энергии – биомасса 
из кукурузы, соломы, опавших листьев, древесных опилок и др.) для их даль-
нейшего сжигания по получению тепла и энергии очень близки к технологии 
получения торфяных брикетов и пеллет и поэтому представляют интерес для 
торфяной отрасли Республики Беларусь. Предлагаемые технологии пред-
ставлены в виде комплексных системных решений: сбор, доставка, хранение, 
подготовка, переработка и направления использования энергии. 

Отличительной особенностью некоторых комплексов является при-
менение закрытых систем подачи сырья на подготовку, сушку (варку 
опавших листьев) (разработка компании SUNCOAL), прессование. 
При этом в бункерах-накопителях используются подвижные конвейера 
с гидроцилиндрами (SUNCOAL), широкое применение получил пневмот-
ранспорт с нагнетающими или всасывающими системами (разработка 
компании NESTRO). Все системы технологического транспорта оснащены 
рукавными фильтрами (разработчики: TSF-FILTER, PIONIER, NESTRO, 
SIMATEK), позволяющими повторно применять отфильтрованное сырье, 
что значительно улучшает культуру производства, увеличивает выход то-
варной продукции и сводит до минимума выбросы в окружающую среду. 

В системных комплексах, используемых европейскими производите-
лями, очень высок уровень автоматизации всего технологического процес-




