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обучающихся разделяется на группы по 2-5 человек с пример-

но одинаковым профессиональным уровнем. Основанием для 

такого подхода является разный исходный уровень подготов-

ки студентов по рабочей профессии. Количество студентов в 

группе детерминировано производственными условиями и 

технологией производства. Созданные микрогруппы работают 

по индивидуализированному плану с выходом в конце каждо-

го модуля на необходимый профессиональный уровень. 

Интенсифицируя межличностное и межгрупповое общение 

будущих педагогов-инженеров, групповое взаимодействие 

обогащает их коммуникативный опыт, формирует умения ве-

сти взаимообогащающий диалог, аргументировать и защи-

щать свою точку зрения, устанавливать межличностные кон-

такты, конструктивно разрешать возникающие противоречия, 

толерантно  относиться к инакомыслию, плюралистической 

трактовке изучаемых вопросов, использовать вербальные и 

невербальные средства речевой экспрессии. 

Особенностью педагогического руководства курсовыми и 

дипломными проектами являлось систематическое проведе-

ние групповых консультаций. В качестве руководителя могут 

выступать не один, а два и более специалистов в разрабатыва-

емых вопросах. 
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Представляется интересной возможность реализации вы-

числительной схемы  Данилевского [1] для определения ко-

эффициентов характеристического многочлена в электронных 

таблицах MS EXCEL. Это дает возможность преподавателю 
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подготовить достаточно много вариантов заданий для само-

стоятельной работы студентов, имея полностью решенные за-

дачи с промежуточными вычислениями. В [2] предложен ва-

риант решения задачи для матрицы постоянного размера. 

Рассмотрим реализацию поставленной задачи для неис-

ключительных случаев [1]. Пусть размерность матрицы равна 

2  n  8 (ячейка В2). Предлагается реализация вычислитель-

ной схемы, приведенной в [1]. 

На рисунке 1 в диапазоне D3:K10 расположена исходная 

матрица, которую следует привести к нормальной форме 

Фробениуса. В диапазон D11:K11 переносится последняя 

строка исходной матрицы. В ячейку L11 вводится число -1. В 

ячейку D12 вводится формула (1), которая затем распростра-

няется на диапазон E13:L13. В диапазон С14:С21 переносится  

содержимое ячеек D12:K12 по формуле (2). Формулы (3)  (4) 

нужны для отсчета величины смещения. В ячейку D14 вво-

дится формула (5). Ее следует распространить на весь диапа-

зон D14:K21. В ячейку D22 вводится формула (6), которая за-

тем распространяется на диапазон E22:K22. В ячейку L12 

вводится формула (7). 
№ Формула 

1 =ЕСЛИ(D$2<>"";СУММПРОИЗВ(СМЕЩ($C$3;0;0;$B$2;1);СМЕ

Щ(D$3;0;0;$B$2;1));"") 

2 =ЕСЛИ(B14<>"";ГПР(B14;$D$2:$K$11;10);"") 

3 =ЕСЛИ(ЕОШИБКА(B3+1);"";ЕСЛИ(B3+1<=$B$2;B3+1;"")) 

4 =ЕСЛИ(ЕОШИБКА(D2+1);"";ЕСЛИ(D2+1<=$B$2;D2+1;"")) 

5 =ЕСЛИ($B14<>"";ЕСЛИ(D$13<>"";ЕСЛИ(D$13<>$B$13;ЕСЛИ($B

14<>$B$2; 

D3+ВПР($B14;$B$3:$K$11;$B$13+2)*D$12; 

D$11+ВПР(9;$B$3:$K$11;$B$13+2)*D$12); 

ЕС-

ЛИ($B14<>$B$2;ВПР($B14;$B$3:$K$11;$B$13+2)*$L$12;D$11*$L$12

));"");"") 

6 =ЕСЛИ(D$13<>"";СУММПРОИЗВ(СМЕЩ($C$14;0;0;$B$2;1); 

СМЕЩ(D$14;0;0;$B$2;1));"") 

7 =ЕСЛИ(ЕОШИБКА(-L11/СМЕЩ(J11;0;B13-7;1;1));"";-

L11/СМЕЩ(J11;0;B13-7;1;1)) 
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Далее следует выделить диапазон C12:L22 и удалить в нем 

все знаки $. Копируется диапазон D12:L12 с формулами в 

D23:L23. Выделяется диапазон A13:L23 и вставляется, начиная с 

ячейки А24, 6 раз. В диапазоне D88:K88 получены коэффициен-

ты характеристического многочлена исходной матрицы. 

На рисунке 4 приведено решение для n=3. 

 
Рисунок 1  Получение «заготовки» для  

копирования итераций 

 
Рисунок 2  Вставка копий 

 
Рисунок 3  Получение коэффициентов характеристического  

многочлена 
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Рисунок 4   Решение для n=3 
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