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Рисунок 4 – Спектры ЭПР облученной ионами 
сурьмы с энергией 60 кэВ и дозой 100 мкКл (а)  
и дозой 200 мкКл (б) пленки ПЭТФ 

 

б) При увеличении дозы с 500 мкКл до 
2000 мкКл сигналов поглощения в спектрах ЭПР 
не наблюдалось. Впервые было обнаружено, что 
значение амплитуды рубина при этом оказалось 
выше, чем в не нагруженном (т.е. пустом) 
резонаторе, в то время, когда облученный образец 
был в резонаторе. 

Отсутствие активных потерь в резонаторе, обу-
словленное проводимостью имплантированного 
слоя, а также отсутствие разогрева образцов в СВЧ 
поле обусловлено, возможно, меньшим поглоще-
нием СВЧ мощности из-за локализованного харак-
тера движения электронов внутри изолированных 
частиц сурьмы [3]. 
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Одним из основных факторов, влияющих на 
эффективность лучевой терапии являются 
временные параметры (время которое пациент 
проводит в процедурном помещении) сеанса 
облучения пациента, от которых напрямую 
зависит точность позиционирования пациента, а 
значит и точность доставки предписанного 
дозового распределения. 

Цель работы – установление численных 
величин компонентов типового сеанса лучевой 
терапии для трех методик облучения, 
используемых для всех онкологических пациентов 
в РНПЦ ОМР им. Н.Н. Александрова при 
проведении лучевого лечения, и разработка 
математической модели, позволяющей на 
основании полученных значений определить 
длительность сеанса облучения на этапе 
предлучевой подготовки и выбрать методику 
лучевой терапии с учетом индивидуальных 

параметров сеанса облучения в каждом 
конкретном клиническом случае. 

Авторами выявлены основные характеристики, 
влияющие на время лечения пациентов: скорость 
вращения штатива, скорость вращения 
коллиматора, скорость вращения 
терапевтического стола, количество мониторных 
единиц поля облучения, наличие 
дозомодулирующих устройств. Некоторые 
процессы могут выполняться одновременно, что 
было учтено при составлении алгоритма 
определения интегральной длительности сеанса 
облучения онкологического пациента, 
представленного на рисунке 1. 

Время вращения штатива ускорителя 
определялось из формулы  

gntgntgnt /VL=T , 
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Секция 3. Физические, физико-математические, материаловедческие и технологические основы приборостроения 

где Tgnt - время, затраченное на поворот штатива 
Lgnt - угол поворота штатива, Vgnt – скорость 
вращения штатива. 

 
Рисунок 1. Алгоритм определения 

интегральной длительности сеанса облучения 
онкологического пациента 

Время вращения коллиматора ускорителя 
определялось из формулы:  

Tcol=Lcol/Vcol, где: Tcol - время, затраченное на 
поворот коллиматора, Lcol - угол поворота 
коллиматора, Vcol – скорость вращения 
коллиматора; Tобщ – обшее время сеанса 
облучения;. Ti – время облучения отдельного 
радиационного поля; MUi – количество 
мониторных единиц; Тcol – время потраченное на 
вращение коллиматора; VMU – мониторных единиц 
в секунду; Tмед – время нахождения персонала в 
процедурном помещении; Lcch – угол поворота 

терапевтического стола; Vcch – градусов в секунду; 
tклин – время, затрачиваемое на смену клиновидного 
фильтра; tсм.и. – время, затрачиваемое на смену 
изоцентра облучения. 

На основании полученного авторами алгоритма 
определения интегральной длительности сеанса 
облучения онкологического пациента была 
разработана математическую модель, 
позволившая проводить вычисление общего 
времени, затрачиваемого на проведение сеанса 
лучевой терапии онкологического пациента и 
учесть эту величину при определении параметров 
планов облучения пациентов, получающих 
лучевое лечение с использованием линейных 
ускорителей электронов в РНПЦ ОМР им.  
Н.Н. Александрова. 

∑Ti=Tобш ; 

..ii /*MU=T исмклинcchcchiмедzMU TTVTTK ++∠+++ . 
Внедрение в клиническую практику РНПЦ 

ОМР им. Н.Н. Александрова разработанной 
модели позволит учесть временные параметры 
сеанса облучения онкологического пациента, что 
позволит оптимизировать процесс дозиметриче-
ского планирования параметров лечения и 
повысить качество проводимых процедур лучевой 
терапии. 
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Тепло- и звукоизоляция играет важную роль в 
жизни человека – это изоляция тепловых 
агрегатов, зданий, сооружений, утепление 
различных узлов и коммуникаций 
теплотехнического оборудования и т.д. 
Теплоизолирующие материалы, применяющиеся в  
промышленности строительных материалов, 
позволяют экономить от 20 до 70 % топлива, при 

этом осуществляется снижение перепада 
температур в тепловых агрегатах, уменьшение 
толщины ограждающих конструкций, 
существенно ускоряется процесс обжига, а также 
качество обжигаемых изделий. 

Использование звукоизолирующих материалов 
обеспечивает защиту помещений от 
проникновения в них излишних шумов от внешних 
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