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Наибольшее применение титановые 
имплантаты нашли в стоматологии для устранения 
дефектов зубных рядов. На условия вживления, т.е. 
интеграции имплантата в организме человека, 
существенное влияние оказывают характеристики 
состояния его поверхности: параметры ее 
шероховатости, смачиваемость биологическими 
жидкостями, адсорбционная способность и 
емкость при взаимодействии с ними, а также 
прочность соединения с костной тканью [1–2, 5–7]. 
Значения этих характеристик и диапазон их 
варьирования зависят от применяемой технологии 
окончательной обработки (модифицирования) 
поверхности имплантата. 

На основе анализа существующих способов 
модифицирования поверхности титановых 
стоматологических имплантатов установлено, что 
эффективным является способ, позволяющий по-
лучить на ней частично регулярный микрорельеф с 
использованием энергии электрических разрядов, 
представляющий собой совокупность закономерно 
расположенных и не перекрывающих друг друга 
лунок, близких по форме к сферической (рисунок 
1), основанный на локализации места воздействия 
на нее электрического разряда и управляемого ее 
перемещения на величину требуемого шага 
расположения лунок за промежуток времени 
между двумя последовательными разрядами [3–4, 
8–10]. 

 
Рисунок 1 – Фотография (увеличение 10х), 

полученного на поверхности титанового 
стоматологического имплантата частично 

регулярного микрорельефа (б) 

На основе ообощенного анализа результатов 
предшествующих исследований [8, 9] влияния 
режимов электроэрозионного модифицирования 
поверхности образцов титановых имплантатов на 
шероховатость и характеристики ее состояния, 
положительно влияющих на протекание процесса 
интеграции имплантата, определены рациональ-
ныз режимы и условия выполнения обработки, при 
которых модифицированная поверхность обладает 
наибольшими значениями исследуемых характе-
ристик ее состояния. В частности, обработку 
следует осуществлять проволочным электродом-
инструментом диаметром 0,2–0,3 мм из сплава 

ВТ1-0; напряжение накопительного конденсатора 
должно составлять 75–80 В при его емкости 350–
400 мкФ; использовать прямую полярность при 
коэффициенте расположения лунок l/dл = 1,0–1,1; в 
качестве диэлектрической жидкости применять 
дистиллированную воду. 

Экспериментально установлено, что приме-
нение электроэрозионного модифицирования 
поверхности образцов титаноых имплантатов 
повышает по сравнению со струйно-абразивной 
обработкой величину свободной энергии поверх-
ности в 3 раза; смачиваемость плазмой крови чело-
века в 2,2 раза; удельную емкость по отношению к 
ней в 1,8 раза; адсорбционную способность при 
взаимодействии с раствором человеческого 
сывороточного альбумина в 5 раз, прочность 
соединения с имитатором костной ткани в 5,7 раза. 

Для определения возможности применения 
имплантатов с модифицированной поверхностью в 
клинических условиях необходимо провести 
патогистологические исследования костной ткани 
при установке таких имплантатов. С этой целью по 
разработанной технологии электроэрозионного 
модифицирования были обработаны поверхности 
титановых винтовых стоматологических 
имплантатов производства ООО «Верлайн» 
(рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Фотография винтовых 

стоматологических имплантатов производства 
ООО «Верлайн» 

Патогистологические исследования были 
проведены на четырех самцах кроликов породы 
Шиншилла одного возраста и массы тела. Данные 
животные находились на стандартном рационе 
питания в виварии центральной научно-
исследовательской лаборатории (ЦНИЛ) 
учреждения образования «Белорусский 
государственный медицинский университет».  

Экспериментальные исследования 
осуществляли в строгом соответствии с 
современными принципами биоэтики. 
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Оперативное вмешательство по установке 
дентального имплантата экспериментальному 
объекту − кролику выполняли в асептических 
условиях, под внутривенным наркозом. В области 
тела нижней челюсти по нижнему краю проводили 
разрез мягких тканей, скелетировали 
кортикальную пластинку и формировали ложе для 
дентального имплантата. В сформированное ложе 
вводили имплантат, при этом двум кроликам 
устанавливали имплантаты с полированной 
поверхностью, а двум – с модифицированной. 

На 7-е сутки после операции животных 
выводили из эксперимента и осуществляли забор 
материала для патогистологического 
исследования.  

В микропрепаратах у имплантата с 
полированной поверхностью на 7 сутки 
наблюдения в области контакта с костной тканью 
присутствует фиброзная ткань, с признаками 
некроза и обширными кровоизлияниями 
(рисунок 3).  

 
1 – имплантат; 2 – остеобласты; 3 – губчатая 

костная ткань; 4 – кровеносные сосуды 
Рисунок 3 – Морфологическая картина на 7-е 

сутки при установке имплантата с полированной 
поверхностью (микрофотография –  

увеличение 10х) 

В микропрепаратах у имплантатов с 
модифицированной поверхностью серии на 7 
сутки наблюдения определяется новообразованная 
костная ткань на всем протяжении витков 
имплантата (рисунок 4), уменьшается зону 
травматического некроза костной ткани, снижает 
избыточное давление имплантата на кость и 
равномерно распределяет нагрузку, что снижает 
развитие осложнений.  

 
1 – имплантат; 2 – остеобласты; 3 – губчатая 

костная ткань; 4 – кровеносные сосуды 
Рисунок 4 − Морфологическая картина 

новообразованной кости на 7 сутки при установке 
имплантата с модифицированной поверхностью 
(микрофотография – увеличение 20х) 

Полученные результаты свидетельствуют о 
перспективности применения имплантатов с 
модифицированной поверхностью в клинических 
условиях. 
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