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Современные условия повышают требования к маневренности оборудо-

вания ТЭС, которое привлекается для регулирования графика нагрузки 

энергосистемы. До недавнего времени парогазовые установки (ПГУ) с КПД 

до 60%, с трехконтурными котлами-утилизаторами (КУ) и промежуточным 

перегревом пара, выполненные на базе передовых газовых турбин, воспри-

нимались как предназначенные для несения базовой нагрузки. В настоящее 

время разрабатываются решения, позволяющие использовать их как пико-

вые энергоисточники [1]. Основные решения проекта Siemens, названного 

FACY (FAst Cycling): применение котла-утилизатора BENSON® с прямоточ-

ным испарителем высокого давления (ВД), в котором толстостенный бара-

бан ВД заменяется на сепаратор с тонкими стенками, что позволяет сокра-

тить время прогрева и пуска КУ без снижения надежности установки; опти-

мизация отдельных узлов и программы эксплуатации ПГУ, чтобы умень-

шить циклическую усталость металла; поддержание давления и температу-

ры в основных узлах во время остановов, использование стороннего (вспо-

могательного) пара, для прогрева КУ, паровой турбины и т.д.; оптимизация 

концепции автоматизации и управления: полная автоматизация «горячего» 

пуска паровой турбины без необходимости ручного управления; гибкая 

концепция эксплуатации, позволяющая оператору прогнозировать износ 

узлов и выбирать время и темп пуска; использование запатентованной си-

стемы контроля и управления термическими и механическими напряжения-

ми турбины - Turbine Stress Controller (TSC) для минимизации усталости 

металла и вычисления кумулятивной усталости контролируемых деталей 

турбины; технология параллельного пуска из горячего состояния газовой и 

паровой турбин «Hot Start on the fly». 

Рассмотренные инновационные решения проекта FACY реализованы на 

многих электростанциях Европы и показали отличные результаты для ПГУ 

как одновальной, так и многовальной конфигурации. Первое поколение ре-

шений FACY сократило время горячего пуска ПГУ со 100 до 55 минут, а 

второе - до 40 минут и даже ниже.  

Литература 

Improving Flexibility of the Combined Cycle Power Plant Hamm Uentrop to 

Cover the Operational Profiles of the Future / Martin Buschmeier, Thomas 

Kleinwächter, Andreas Feldmüller, Philipp Köhn // POWER-GEN Europe 2014, 

Cologne. 

http://rep.bntu.by



