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Расщепление фаз воздушных ЛЭП привело к появлению нового вида 

колебаний проводов под действием ветра на участках между распорками – 

субколебаний. При субколебаниях провода двигаются по эллиптическим 

орбитам, сближаясь и удаляя друг от друга. При этом из-за изгиба прово-

дов на распорки действуют переменные силы от проводов двух смежных 

подпролетов. Величины этих сил могут быть значительными и приводить 

к усталостному повреждению как лучей распорок, так и самих проводов. 

Для решения актуальной задачи расчета субколебаний расщепленных 

проводов воздушных ЛЭП в БНТУ разработан численный метод расчета 

динамики расщепленной фазы в пределах одного пролета. Действие смеж-

ных пролетов заменяется динамическими силами. Подвесные гирлянды 

изоляторов в расчетах заменяются твердым телом. Дистанционные рас-

порки моделируются системой сосредоточенных масс и пружин. Ветровая 

нагрузка определяется с учетом аэродинамического следа. Расчет этих 

нагрузок производится на основе опытных данных, полученных в резуль-

тате экспериментальных исследований в аэродинамической трубе. Прово-

да представляются однородной нитью, не сопротивляющейся изгибу. 

Уравнения движения гибкой нити записываются в векторно-параметри-

ческой форме: 
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где  – масса единицы длины провода; R – радиус-вектор, определяющий 

пространственное положение провода; t – текущее время динамического 

режима; s – дуговая координата по длине провода; T – модуль тяжения. 

Распорки разбивают провода на участки. В соответствии с принципом свя-

зи механики действие на распорку проводов заменяется реакциями связей. 

Таким образом формулируется краевая задача расчета субколебаний рас-

щепленных фаз воздушных ЛЭП. По разработанному алгоритму составле-

на компьютерная программа расчета субколебаний проводов. Оценка до-

стоверности численных расчетов выполнена сравнением результатов ком-

пьютерных расчетов с опытными данными, полученными рабочей группой 

СИГРЭ B6 «Воздушные линии». 

http://rep.bntu.by



