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что существующая периодичность без учета интенсивности 
использования и загрузки машины зачастую не отвечает возросшим 
требованиям использования новой техники. 

В настоящее время наука и практика располагают 
многочисленными методами определения периодичности технического 
обслуживания машин. Практическое их применение обуславливается 
назначением машин, механизмов, систем, а также достигнутой при 
этом надежностью. 
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Введение 

Укреплению экономического потенциала нашей страны в 
значительной степени способствует всемерное развитие 
агропромышленного комплекса и его главного звена – сельского 
хозяйства. Большое значение при этом придается повышению 
устойчивости сельскохозяйственного производства. В достижении этой 
цели значительная роль принадлежит мелиорации земель, которая, в 
сочетании с механизацией и химизацией сельского хозяйства, 
обеспечивает повышение плодородия земель, наиболее рациональное 
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использование сельскохозяйственных угодий, материально-
технических и трудовых ресурсов. 

В связи с возрастающими объемами мелиоративного строительства 
в нашей стране в последнее время вызывает необходимость 
активизации деятельности по созданию более совершенной, 
высокопроизводительной и экономичной мелиоративной техники, 
средств автоматизации водохозяйственных сооружений, машин и 
оборудования, специально предназначенных для ремонта и 
эксплуатации мелиоративных систем. Большая роль в выполнении 
объемов работ отводится комплексной механизации работ. 

Основа механизации и автоматизации – это машины, применение 
которых облегчает труд, повышает производительность, способствует 
снижению себестоимости и улучшению качества работ, ускоряет 
темпы строительства, обеспечивает выполнение больших объемов 
работ в короткий срок. 

Механизация мелиоративных работ и проблемные вопросы. 
Для производства мелиоративных и водохозяйственных работ 

применяют как мелиоративные, так и строительные машины. В 
настоящее время мелиоративное производство страны располагает 
большим количеством и разнообразием таких машин. Среди них: 
экскаваторы, бульдозеры, скреперы, катки, автогрейдеры, подъемные 
краны, каналоочистители, машины для орошения, каналокопатели и 
большое количество других типов машин, в том числе средств малой 
механизации. 

Недостаточное финансирование эксплуатационных работ в 
мелиорации привело к тому, что ранее созданные мелиоративные 
системы перестали давать прежний эффект в аграрном секторе. 
Физически и морально устарел парк мелиоративных машин, поэтому 
для поддержания мелиоративных систем на должном уровне 
необходимо создание и применение новой эффективной техники. 

На кафедре «Строительные и дорожные машины» БНТУ такая 
работа проводится, начиная с создания системы машин для 
комплексной механизации под современные технологии в мелиорации. 
Для того чтобы создаваемые технические средства были 
конкурентоспособны, идет поиск их значительного удешевления. 
Основными путями снижения себестоимости машин, на наш взгляд, 
являются: создание многофункциональных машин на базе 
отечественных 
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шасси, высокий процент унификации на межотраслевом уровне, 
снижение их материалоемкости и т.д.  

Целесообразным представляется установка на базовую машину 
легкосъемного манипуляторного оборудования для монтажа на него 
так же легкосменяемых рабочих органов различного функционального 
назначения. 

Рабочее оборудование предназначается для выполнения конкретной 
полезной работы и изготавливается применительно к требованию того 
или другого вида работ. 

Рабочее оборудование реализует мощность двигателя, потребляет 
усилия и скорости, развиваемые двигателем и преобразованные 
трансмиссией применительно к условиям работы, выполняемой 
машиной. 

Известно большое количество самых разнообразных работ, 
выполняемых в мелиоративном строительстве, и каждой выполняемой 
работе соответствует свой рабочий орган с определенными, 
оптимальными для данной работы скоростями, усилиями, траекторией, 
а также со специфическими размерами и формой. 

Однако, если для каждого вида работ создавать специальную 
машину, то перед народным хозяйством стала бы невыполнимая задача 
изготовления огромного количества типов машин. 

Поэтому в народном хозяйстве стремятся изготавливать небольшое 
количество базовых машин различной мощности (тракторы, 
автомобили, экскаваторы и др.), и, вместе с тем, большое количество 
сменного рабочего оборудования к этим машинам (например, трактор 
успешно работает с рабочим оборудованием бульдозера, скрепера, 
трубоукладчика и т. д.). 

Машины для подготовки земель к освоению. 
В мелиоративном строительстве при подготовке земель к освоению 

выполняют следующие виды работ: очистку от кустарников, деревьев, 
корчевание и сбор пней; сбор, погрузку и транспортировку 
растительности, очистку от камней и корневых остатков, выравнивание 
полей, первичную вспашку, разделку пласта, вспашку поверхности, 
прикатывание болотно-торфяных почв и т.д. 

Машины для подготовки земель к освоению делят на следующие 
подгруппы: кусторезы – для срезания древесно-кустарниковой 
растительности; корчевальные машины – для сплошного удаления 
растительности, подборки, собирания, погрузки и транспортирования 
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снятой растительности и камней; универсальные рамы с набором 
сменных рабочих органов; камнеуборочные; специальные плуги; 
специальные бороны; почвообрабатывающие фрезы; 
сельскохозяйственные катки; выравниватели (планировщики) 
осушаемых земель. 

Корчевальные машины удаляют пни, кустарник и мелколесье 
вместе с корневой системой. 

Корчевка пней требуется, если они мешают проведению полевых 
работ или освоению земельного участка. Кроме того, пни, находящиеся 
рядом со здоровыми деревьями, зачастую представляют опасность. 
Они являются источником спор дереворазрушающих грибов, местом 
для зимовки и размножения стволовых вредителей. Причем при 
удалении деревьев необходимо сразу корчевать и пни, пока не начался 
процесс гниения для предотвращения заражения здоровых деревьев 
болезнями от гниющих пней.  

По способу корчевания машины и орудия модно разделить на 
следующие подгруппы: с канатной тягой; машины корчующие пни 
зубьями или рычагами с комбинированным движением – 
поступательным перемещением и подъемом; машины корчующие пни 
зубьями или крюками с поступательным перемещением, машины с 
грейферным захватом; комбинированные. 

Современные корчеватели удаляют пни путем разрыва корней 
толкающим усилием трактора с одновременным приложением 
вертикального усилия, создаваемого гидроцилиндрами подъема и 
поворота отвала. При корчевании, сгребании и транспортировании 
выкорчеванной (или срезанной кусторезами) древесины эти машины 
перемещают в валы и кучи значительно (до 300 тонн/га) количества 
почвы. Большое количество почвы остается на пнях, образуются 
большие подпневые ямы. Поэтому необходима последующая 
планировка площади. 

Очевидно, что при выполнении подготовительных работ, как в 
мелиоративном, так и в дорожном строительстве, корчевание пней, а 
также удаление крупных камней, является одним из энергоемких 
процессов. Использование широко известных корчевателей 
цикличного действия приводит не только к большим энергозатратам, 
но и к уничтожению плодородного слоя почвы, который должен быть 
сохранен. Более рациональным является использование сменных 
рабочих органов к строительным машинам многоцелевого назначения. 
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Разработки кафедры СДМ БНТУ 
Кафедрой СДМ БНТУ разработан сменный корчующий рабочий 

орган (СКРО) к гидравлическому экскаватору 4-й размерной группы. 
СКРО состоит из блока ножей, производящего операции корчевки 
(извлечения) пня и при необходимости предварительного подрезания 
боковых корней, приводимого в действие от гидроцилиндра ковша и 
упора с амортизатором, выполняющих функции удержания рабочим 
органом выкорчеванного пня и обеспечения удобства разгрузки. 

Опытный образец СКРО при испытаниях обеспечил 
производительность корчевки, равную 45 – 100 шт./ч., что в 1,5 – 2,5 
раза выше, чем показатели традиционных корчевателей и бульдозеров 
за счет корчевания группы пней с одной стоянки. 

СКРО можно также с успехом использовать для проведения 
погрузочно-разгрузочных работ. 

Замена ковша на СКРО может производиться машинистом 
экскаватора самостоятельно и за короткое время. 

СКРО требует значительно меньше затрат на изготовление и 
эксплуатацию, чем корчеватели и бульдозеры. 

Достоинства предлагаемой конструкции: простота изготовления, 
малая масса, высокая производительность и экономическая 
эффективность. 

Этот метод удаления пней имеет массу преимуществ перед 
традиционным корчеванием: 

- не наносится ущерба элементам ландшафта (растениям, газону и 
проч.), т.к. нет необходимости выкапывать траншею вокруг пня (как 
при корчевании);  

- исключается опасность повреждения корней соседних деревьев 
(что неизбежно при корчевании пней); 

- сроки работ сокращаются во много раз;  
- имеется возможность удалить пень в крайне стесненных условиях - 

непосредственной близости от строений, дорожек, деревьев и т.д.; 
- максимально упрощается последующий процесс декорирования 

места удаленного пня (после удаления остается маленькая ямка). 
 В настоящее время в связи с поступающими запросами от 

эксплуатирующих организаций на кафедре CДМ БНТУ ведутся работы 
по созданию СКРО к гидравлическим экскаваторам 3-й размерной 
группы, выпускаемых ОАО «Кохановский экскаваторный завод», 
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а также СП «Святовит» ООО и достаточно широко применяемых в 
мелиоративном строительстве. Так, например, экскаватор ЭО-3223 – 
одноковшовый, гидравлический, полноповоротный на гусеничном 
ходу. Он является универсальной машиной, которая может 
использоваться как при выполнении мелиоративных работ, для работы 
на слабых грунтах, так и в промышленном, гражданском, сельском 
строительстве, благодаря сменным тракам шириной от 600 до 900 мм с 
использованием имеющихся сменных рабочих органов (8 видов). 

Рабочее оборудование циклического действия состоит из стрелы 
длиной 4,5 м, рукояти длинной 1,8–4,5 м и ковшей емкостью до 0,8 м3. 

Комбинируя стрелу с различными рукоятями и ковшами, можно 
получить различные глубины, радиусы резания и производительности 
экскаватора. Специально для ремонта (очистки) широких каналов 
изготавливается рабочее оборудование – удлиненная обратная лопата, 
состоящая из стрелы длиной 6 м, рукояти длиной 4,5 м и очистного 
ковша шириной 2 м, емкостью 0,32 м. куб. 

По нашему мнению в качестве сменного рабочего органа к данному 
экскаватору кроме традиционной лопаты может быть с успехом 
использован и корчеватель. 

Заключение 
Применение СКРО к экскаваторам, как 3-й, так и 4-й размерной 

группы и их использование в мелиоративном строительстве позволит 
не только повысить производительность и качество выполняемых 
работ, но и снизить себестоимость как самих работ, так и применяемых 
машин и оборудования. 
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