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При исследовании устойчивости неявных разностных схем возникает необ-

ходимость получения априорных оценок не только для разностного решения за-
дачи, но и для всех производных, входящих в нелинейную часть разностных 
уравнений. В данной работе исследована устойчивость по начальным данным 
неявной разностной схемы, аппроксимирующей нелинейное уравнение переноса. 
В прямоугольнике ( ) [0 ] { 0 }T Tx t T x x lQ Q, ∈ , = Ω× , , Ω = : ≤ ≤  рассмот-
рим следующую начально-краевую задачу для уравнения переноса: 

                                          0 ( ) Tx t Q
t x
υ υυ∂ ∂
+ = , , ∈ ,

∂ ∂
                            (1) 

               0( 0) ( ) 0 0 (0 ) 0 0 .x x x l t t Tυ υ υ µ, = ≥ , ≤ ≤ , , = ≥ , < ≤   

Если 0 ( )xυ  − монотонно возрастающая функция 
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то решением начально-краевой задачи (1) является гладкая функция. Нарушение 
же условия (2) приводит к образованию ударных волн. 

На равномерной разностной сетке hτω с шагами ,h τ  по пространственной 
и временной переменной аппроксимируем дифференциальную задачу (1) неявной 
разностной схемой  
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Для реализации разностной схемы (3) используем итерационный процесс  
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Доказана сходимость итерационного процесса к решению разностной задачи. 

Оценки разностного решения и его производных использовались для доказатель-
ства устойчивости разностной схемы (3) по начальным данным в равномерной 
метрике. В случае нарушения условия (2) при исследовании итерационного про-
цесса (4) получены условия на величину временного шага гарантирующие огра-
ниченность производных решения на каждой итерации. 
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