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Аннотация. Проанализированы методы выбора режима движения 

автобусов на маршрутах городского пассажирского транспорта. Пред-

ложена математическая модель выбора рационального соотношения 

транспортных средств различной вместимости для организации комби-

нированного движения на маршрутах городского пассажирского транс-

порта, которая учитывает интересы пассажиров, посредством учета их 

транспортной утомляемости и снижения дохода на предприятии в ре-

зультате транспортного процесса, и интересов транспортных предпри-

ятий, посредствам учета себестоимости перевозки пассажиров. 

Abstract. The methods of mode selection of buses on routes of city passen-

ger transport. A mathematical model of selecting efficient ratio of vehicles of 

various capacities for the organization of the combined traffic on the routes of 

urban transport, which takes into account the interests of passengers, by taking 

into account their transport fatigue and loss of revenue for the enterprise as a 

result of the transport process and the interests of the transport industry, by 

taking into account the cost of transporting passengers. 

 

Введение 
 

Стремительное развитие общества во всех сферах жизни обуславливает 

увеличение социально-бытовых и производственных потребностей насе-

ления городов, при этом подвижность населения неуклонно растет, что 

ведѐт к перераспределению подвижности населения с городского пасса-

жирского транспорта (ГПТ) на личный транспорт. Зарубежный опыт пока-

зывает, что в странах Европы, уже сложилось четко понимание обреченно-

сти политики «приспособления к автомобилю», доминировавшей в город-
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ском планировании с середины прошлого века. Отказ от концепции «при-

способления к автомобилю» стал одной из значимых тенденций в развитии 

муниципального транспорта за последние 15–20 лет. Как показывает опыт 

второй половины XX века, развитие дорожной сети всегда находится на 

шаг позади роста автомобилизации населения и автомобильного парка 

города. Одним из выходов из сложившейся ситуации является развитие 

системы ГПТ и применение таких методов организации городских пасса-

жирских перевозок, которые характеризуются минимальной транспортной 

утомляемостью пассажиров, что позитивно влияет на экономические и 

социальные аспекты жизнедеятельности человека. 
 

Постановка проблемы 
 

Проведенный анализ методов совершенствования процесса перевозок 

пассажиров на городском пассажирском транспорте (ГПТ) позволил опре-

делить, что одним из методов совершенствования городских пассажирских 

перевозок является изменение маршрутной системы через внедрение экс-

прессных, комбинированных и скоростных маршрутов [1]. Анализ методов 

формирования комбинированного режима движения на маршрутах ГПТ 

[2-8] показал, что они базируются на: внедрении комбинированного режи-

ма движения с помощью картограмного метода [2]; принципе улучшения 

качества обслуживания без ухудшения показателей работы транспорта, за 

счет полного перебора возможных вариантов организации сообщения на 

маршруте на ЭВМ [3,4]; критерии минимума суммарных затрат времени 

пассажиров на передвижение [5]; диагностировании маршрутов на воз-

можность внедрения комбинированного режима движения, с обосновани-

ем гипотезы выбора пассажиром вида сообщения [6, 7]. Данные методы в 

большинстве своѐм являются трудоѐмкими в своей реализации при этом не 

в полной мере соответствуя потребностям пассажиров. Основным недо-

статком приведенных методов является то, что не рассматривается про-

блема выбора режимов движения транспортных средств (ТС), на маршру-

тах исходя из интересов пассажира и транспортного предприятия. В работе 

[8] предложено использование критерия оценки эффективности экспресс-

ных маршрутных перевозок пассажиров, который учитывает социально-

экономические последствия транспортного процесса, при этом не рассмат-

ривается использование на маршруте ТС разной вместимости. 

Целью данной работы является исследование параметров комбиниро-

ванного режима движения на маршрутах ГПТ. 
 

Результаты исследования 
 

В данной работе при выборе режима движения автобусов в городском 

сообщении предлагается следующая целевая функция, которая учитывает 
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интересы, как пассажира, так и транспортного предприятия, за счет учета 

расходов на эксплуатацию транспорта и стоимостной оценки последствий 

транспортного процесса, и в общем виде выглядит: 
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В полном развернутом виде целевая функцию (1) имеет вид 

 
             

 

             
 е

заг

е

зв

е

пр_зв

е

пр

е

пр_прпост

е

езм

е

з

заг

з

зв

з

пр_зв

з

пр

з

пр_прпост

з

езм

з

общ
З

Q

QСQССVСА

Q

QСQССVСА









 min ,  (2) 

 

где 
)з(

е
V ;

)е(

е
V  – эксплуатационная скорость на маршруте при обычном и 
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транспортного передвижения при обычном и экспрессном режимах дви-

жении в прямом и обратном направлениях соответственно, грн.;  
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 е

зв
Q  – объем перевозок на маршруте в прямом и об-

ратном направлениях при обычном и экспрессном режимах движении со-

ответственно, пас. 

Наиболее приемлемой и эффективной для численного исследования 

снижение дохода пассажира в результате транспортного передвижения, 

транспортной утомляемости пассажира, признано математическую модель 

представленную в работе [9]. Исходя из предложенной модели (2) опреде-

лено при каком соотношении транспортных средств, организация экспрес-

сного маршрута будет наиболее эффективной с учетом интересов транс-

портного предприятия и пассажиров. 

Для проведения исследования был выбран Дзержинский район г. Харь-

кова, в котором более 90 % автобусных маршрутов работают в экспресс-

ном режиме. Для дальнейшего рассмотрения был выбран маршрут № 88е. 

С помощью визуального и табличного метода обследования пассажиропо-

токов определена матрица маршрутных корреспонденция и показатели 
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работы маршрута. Для данного маршрута по методике [5] были определе-

ны 4 остановочных пункта, которые отнесены к экспрессным.  

На первом этапе исследования было проведено моделирование процес-

сов функционирования объекта исследования при организации комбини-

рованного режима движения на маршруте. При моделировании изменя-

лось соотношение количества ТС, работающих в обычном и экспрессном 

режимах движения, при этом неизменным оставалось общее количество 

ТС и их вместимость (qн = 100 пас.), действительно работающих на марш-

руте ( соnst
)е()з(

 АА ).  

На следующем этапе при моделировании рассматривалось изменение 

показателей работы маршрута при различном соотношении ТС разной 

вместимости (qн = 100 пас., qн = 45 пас., qн = 25 пас.), при этом принимает-

ся, что количество и вместимость ТС, работающих в обычном режиме 

движения остаются постоянными (qн = 100 пас). Зависимость изменения 

снижения дохода пассажира на предприятии вследствие транспортного 

процесса в прямом и обратном направлении при разном соотношении ТС 

разной вместимости, работающих в обычном А(з) и экспрессном А(е) режи-

мах представлена на рисунке 1, рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 1 – Снижение дохода пассажира вследствие транспортного процесса  

в прямом направлении при комбинированном режиме движения 
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Рисунок 2 – Снижение дохода пассажира вследствие транспортного процесса  

в обратном направлении при комбинированном режиме движения 

 

Рассматривая представленные зависимости видно, что при увеличении 

количества ТС, работающих в экспрессном режиме движения, величина 

снижения дохода пассажира на основном производстве уменьшается, по 

мере уменьшения уровня транспортной утомляемости. Для ТС, работаю-

щих в обычном режиме, тенденция обратная.  

Зависимость изменения затрат транспортного предприятия от соотно-

шения ТС представлено на рисунке 3. Анализ полученных зависимостей 

свидетельствует о том, что для ТС, что работают в обычном режиме, их 

вместимость остаѐтся неизменной (qн = 100 пас.), затраты предприятия 

снижаются с уменьшением количества ТС, при этом для ТС, что работают 

в экспрессном режиме, затраты увеличиваются. Тенденция изменения се-

бестоимости перевозок (рисунок 4, рисунок 5) идентична изменению за-

трат транспортного предприятия и зависит от перераспределение объѐма 

перевозок пассажиров между ТС, работающими в обычном и экспрессном 

режимах. 

Изменение общих затрат при организации комбинированного режима 

движения на маршруте для представленных соотношения ТС разной вме-

стимости представлено на рисунке 6. Исходя из математической модели 

выбора режима движения автобусов в городском сообщении (2) и полу-

ченных зависимостей общих затрат (см. рисунок 6) рациональные соотно-
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шением количества ТС разной вместимости определены и представлены 

на рисунке 7 и свидетельствуют о том, что исходя из минимума затрат для 

работы на маршруте в комбинированном режиме предлагается соотноше-

ние 46
100

е

100

з
 АА .  

 

 
 

Рисунок 3 – Затраты предприятия на организацию транспортного процесса  

при комбинированном режиме движения 

 

 
 

Рисунок 4 – Себестоимость перевозки пассажиров на маршруте для ТС,  

работающих в обычном режиме движения 
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Рисунок 5 – Себестоимость перевозки пассажиров на маршруте для ТС,  

работающих в экспрессном режиме движения 

 

  
 

Рисунок 6 – Изменение общих затрат при организации  

комбинированного режима движения на маршруте для представленных  

соотношения ТС разной вместимости 
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Окончание рисунка 6  
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Рисунок 7 – Определение рационального соотношения ТС  

различной вместимости для организации комбинированного режима  

движения на маршруте 

 

Выводы 
 

Предложенный подход к организации комбинированного режима дви-

жения на маршрутах ГПТ с учетом мощности пассажиропотока и корре-

спондирующих связей остановочных пунктов маршрута, позволяет опре-

делить параметры работы маршрутов с комбинированным режимом дви-

жения, которые будут удовлетворять как интересы пассажиров, так  и 

транспортного предприятия. 
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Аннотация. Предлагается усовершенствованная классификация пере-

сечений в разных уровнях с учетом их архитектурно-планировочных осо-

бенностей для проектирования в композиции транспортных структур 

городов на стадии разработки генеральных планов и детальных проектов 

планировки. 

Abstract. Providing an improved classification of intersections in different 

levels based on their architectural and planning features for transport struc-

tures design in the composition of cities in master plans development and de-

tailed planning projects. 

 

Введение 
 

Актуальность. При проектировании автомагистралей или скоростных 

дорог и магистралей общегородского значения с непрерывным движением 

в составе городских транспортных систем генеральных планов необходи-

мо все пересечения предусматривать в разных уровнях, что обеспечит не-

прерывность движения транспортным потокам с высокой скоростью и при 

соответствующей безопасности. На основе анализа архитектурно-




