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В настоящее время очень много технологических процессов 

происходит с выделением большого количества тепла. Такие задачи 

на практике сводятся к решению систем различных дифференци-

альных уравнений с частными производными. Например, рассмат-

ривая процесс износостойкости металлорежущих станков и инстру-

ментов, мы наблюдаем решение системы уравнений: теплопровод-

ности и диффузии. Добавляя соответствующие коэффициенты в 

уравнение, очень точно можно описать процесс износостойкости 

металлорежущих станков и инструментов, что показано в источни-

ке [1]. Также данную задачу можно рассматривать с экономической 

точки зрения – рентабельность завода и замену оборудования на 

нем. 

Аналогично в качестве таких примеров можно рассматривать 

процессы горения или плавления различных полимеров, где также 

можно рассмотреть те же уравнения теплопроводности и диффузии. 

Эти задачи можно рассматривать как с точки зрения безопасности 

производства, так и включая экономическую сторону вопроса. К 

данной задаче можно подойти с двух сторон, например как [2] и 
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решая системы дифференциальных уравнений в частных производ-

ных .Понятно, что в обоих случаях решения задач будут очень от-

личаться.  

Для каждой пары систем вводятся свои начальные и граничные 
условия, полученные в результате практических экспериментов. 
Далее решения данных видов задач можно использовать один из 
следующих пакетов прикладных программ: Mathcad, Maple, 
Mathlab, Comsol Multiphysics. Разумеется, в данных пакетах исполь-
зуются различные методы решения этих задач, по-разному показы-
ваются и результаты решения, но, тем не менее результаты можно 
сравнивать и говорить о предсказании результатов задач, по кото-
рым не было проведено предварительно   никаких  практических 
опытов. 

В частности, что касается решения задач в пакете Comsol 
Multiphysics [3], то можно взять как готовую модель, или записать  
систему дифференциальных уравнений с соответствующими 
начальными и граничными условиями, или рассматривать задачу 
смешанного типа, в зависимости от полученных эксперименталь-
ных данных. 
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