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Er,Yb:Сa3Y2(BO3)4 – НОВАЯ АКТИВНАЯ СРЕДА ДЛЯ ЛАЗЕРОВ,  
ИЗЛУЧАЮЩИХ В СПЕКТРАЛЬНОМ ДИАПАЗОНЕ 1.5-1.6 мкм 
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Твердотельные эрбиевые лазеры, излучающие на длине волны  
1,5–1,6 мкм, получили широкое распространение в лазерной дальномет-
рии, медицине, системах оптической локации и лазерно-искровой эмисси-
онной спектрометрии. На сегодняшний день актуальным вопросом остает-
ся поиск новых кристаллических активных сред, обладающих высокой 
теплопроводностью и спектроскопическими характеристиками для полу-
чения эффективной лазерной генерации [1].  

Кристаллы Er,Yb:Ca3Y2(BO3)4 (CYB) высокого оптического качества бы-
ли выращены методом Чохральского в Институте монокристаллов  
НАН Украины. Из выращенных монокристаллов были изготовлены ориен-
тированные образцы для дальнейших спектроскопических исследований. 
Вырезка образцов производилась вдоль кристаллографических осей a, b и c.  

На рис. 1 представлены спектры поглощения кристалла Er,Yb:CYB в 
спектральной области 900-1100 нм. Спектры поглощения характеризуются 
широкой полосой с пиком на длине волны 976 нм. Для рассматриваемой 
области наблюдается слабая анизотропия поглощения.  

  

Рис. 1 – Спектры поглощения  
кристалла Er,Yb:CYB  

Рис. 2 – Кинетика затухания  
люминесценции в области около 1.5 мкм 
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Кинетические люминесцентные измерения проводились с целью изу-
чения времени жизни уровня 4I13/2 ионов эрбия. Затухание люминесценции 
в области около 1. 5 мкм имело моноэкспоненциальный характер (рис. 2). 
Время жизни уровня 4I13/2 иона Er3+ составило 580±5 мкс. 
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В настоящее время стремительно развивается оптико-электронное при-
боростроение, к которым относятся и тепловизионные прицелы. В первую 
очередь тепловизионные прицелы используются для военных нужд. Поэто-
му внимание разработчиков таких прицелов сосредоточено на создании и 
улучшении параметров приборов для поиска, обнаружения и распознавания 
теплоконтрастных объектов круглосуточно при плохих погодных условиях 
[1]. Кроме того, благодаря конструктивным и технологическим особенно-
стям тепловизионные прицелы в наше время имеют высокую стоимость, 
которая на порядок превышает стоимость прицелов других категорий.  

Нами была разработана физико-математическая модель системы «объ-
ект наблюдения–атмосфера–тепловизионный прицел–оператор», исследо-
вание которой позволило сформулировать требования к объективу и при-
емнику излучения [2].  

Основными характеристиками предлагаемого прицела являются поле 
зрения, порог температурной чувствительности и дальность обнаружения. 
В результате исследования было разработано тепловизионный прицел с 
характеристиками: 

– поле зрения 14,4°х10,8°; 
– порог температурной чувствительности 0,09 К; 
– максимальная дальность обнаружения более 1 км.  
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