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Таким образом, решение этой проблемы является важнейшей народнохозяйственной зада-
чей для нашей страны. Ситуация со сбором и переработкой низкосортных металлоотходов в Бела-
руси усугубляется еще и тем, что в Республике нет собственного металлургического производства 
полного цикла (позволяющего получать металл непосредственно из руды), способного перерабо-
тать большое количество любых металлоотходов, в том числе и сильноокисленных, с другой сто-
роны – в стране большое количество крупных, средних и мелких машиностроительных предприя-
тий, на каждом из которых образуются отходы металлов (стружка, окалина, металлическая пыль и 
т.д.), что осложняет централизованный сбор и сортировку отходов. 

Учитывая важность и актуальность задачи переработки низкосортных металлоотходов и 
особенности этой проблемы в условиях Беларуси, было разработано оригинальное техническое 
решение, позволяющее эффективно перерабатывать металлоотходы непосредственно в местах их 
образования. В основе решения – применение для переработки отходов ротационных качающихся 
плавильных печей - «РКП» (рисунок 1). Компактные, относительно недорогие (50-100 тыс. евро) 
ротационные печи могут быть установлены практически на любом машиностроительном пред-
приятии.  

Учитывая, что основным способом нагрева материала в этих печах является конвективный 
теплообмен в подвижном слое, идеальной шихтой для них являются мелкодисперсные материалы, 
т.е. стружка и окалина может и должна подаваться в РКП в исходном, небрикетированном виде. 

В соответствии с разработанной технологией в печи реализуется две стадии единого про-
цесса: 

I – восстановление металла из оксидов (а также сульфидов и других соединений) в 
безокислительной атмосфере в присутствии восстановителя (отсев кокса, электродный бой и т.д.); 

II – расплавление восстановленного металла и доводка расплава до требуемого химсостава. 
В зависимости от стадии процесса в печи с помощью регулировки соотношения «газ (или 

жидкое топливо) – воздух» создается восстановительная или окислительная атмосфера. Регули-
ровка температуры осуществляется изменением подачи топлива и путем обогащения дутья кисло-
родом (в случае переработки железоуглеродистых сплавов). 

Преимущества ротационной печи по сравнению с традиционными тигельными, отража-
тельными, котловыми и барабанными печами, используемыми для переработки отходов: 

 снижение удельных энергозатрат на 20-25%; 
 сокращение расхода флюсов на 10-15%; 
 повышение производительности на 30-35% при одинаковой тепловой мощности; 
 возможность переработать практически любую шихту без предварительной подго-

товки; 
 возможность активного ведения всех металлургических процессов (восстановле-

ния, расплавления, перегрева, модифицирования, перемешивания и т.д.). 
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Повышение эффективности использования энергии – одна из важнейших задач со-

временного производства. Наиболее энергоемкими процессами машиностроения являются 
плавка и термообработка металлов, при этом наиболее дорогим источником энергии сегодня, 
по-прежнему, остается электроэнергия. 

Среди способов сокращения удельных затрат электроэнергии на электроплавку чугу-
на и стали наиболее эффективным является предварительный газовый подогрев металло-

http://rep.bntu.by/


 

шихты. Пр
ния приро
сурсов – с
гического 

Вы
лизован в 
термосах. 
приводом 
релок, сво
рации, на 
снабжения

 

 
Пре

температу
нагрев ши
ние удель
20-25 % от
ки – не ме

 Ор
зоподъемн
мени элек
ровки, пов
ла влажно

Вед
снизить се
США. Оку

 
 
 
 
 

ри этом го
одного газа
скрытой (хи
 (плавильн

ысокотемпе
автономно
Предлагае
поворота 

од консольн
которое ус
я установки

1

едлагаемая
уры 500-55
ихты до ука
ьного расхо
т уровня р
енее 60-65%
ригинальна
ной травер
ктроплавки
вышает без
ой и замасл
дение плав
ебестоимос
упаемость 

орячие газы
а или жидк
имической
ного и нагре
ратурный н
ой односту
емая устан
и подъема
но крепитс
станавлива
и природны

Р
1 – свод; 2 –

я установка
00 оС в сре
азанной тем
ода электро
асхода на х

%. 
ая конструк
сы. Высок
и, снижение
зопасность
ленной ших
вки на горя
сть 1 тонны
предлагаем

ы для нагре
ого топлив
й) и теплово
евательног
нагрев мет
упенчатой 
новка (рису
, на которо
ся к опорно
ается бадья
ым газом. 

исунок 1 –
– опорная с

а может об
еднем по о
мпературы
оэнергии н
холодной ш

кция бадьи 
отемперату
е угара осн
 ведения п
хты) и ее эк
ячей шихте
ы жидкого
мой устано

103

ева шихты
ва, так и за
ой энергии
го) оборудо
таллошихты
установке 
унок 1) вкл
ом устанав
ой стойке; о
я с шихтой

 
– Установка
стойка; 3 –

беспечить 
объему бад
ы составляе
на расплавл
шихте (т.е. 

и (бадья-тер
урный нагр
новных эле
плавки (иск
кологическ
е, полученн
о металла н
овки состав

3 

 могут быт
счет испол

и газов, отх
ования. 
ы в потоке 
подогрева
лючает в с
вливается о
основание,
; систему а

а подогрева
– основание

нагрев 6-9
дьи. Удельн
ет 12-14 м3

ление 1 тон
около 140

рмос) исклю
рев шихты
ементов, у
ключая поп
кие парамет
ной на пред
на сумму, 
вляет не бол

ть получен
льзования 
ходящих от

горячих га
шихты в з

свой состав
одна или не
 подключа
аспирации 

а шихты: 
е; 4 – бадья

9 тонн мет
ный расход
на 1 тонну
нны шихты
-170 кВт  

ючает пере
обеспечив
величение 
падание в в
тры.  
длагаемой у
эквивалент
лее 3-5 мес

ны как за с
вторичных
т основног

азов может
завалочны
в: свод, ос
есколько г
аемое к сис
и очистки 

 

я-термос 

таллошихты
д природно
у. При этом
ы  составит
час). К.П.Д

егрев ее сте
вает сокращ
срока слу

ванну жидк

установке,
тную 14-16
сяцев. 

чет сжига-
х энергоре-
го техноло-

т быть реа-
х бадьях –
снащенный
газовых го-
стеме аспи-
и систему

ы в час до
ого газа на
м сокраще-
т не менее
Д. установ-

енок и гру-
щение вре-
жбы футе-
кого метал-

 позволяет
6 долларов

-
-
-

-
– 
й 
-
-
у 

о 
а 
-
е 
-

-
-
-
-

т 
в 




