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В настоящее время быстрорежущая сталь продолжает оставаться ведущим материа-

лом для производства разнообразной металлообрабатывающей оснастки и режущего ин-
струмента. Такие сплавы часто используются при изготовлении станочных пил, сверл и ра-
бочих головок буров. Несмотря на появившееся сейчас большое разнообразие всевозможных 
твердосплавных композитных и керамических материалов, обеспечивающих даже большую 
производительность обработки, быстрорежущие инструментальные стали прочно удержива-
ют свои позиции. 

Они обозначаются в соответствии с ГОСТ 19265-73 и содержат 0,7-1,5 % С, постав-
ляются высококачественными. В марках стали буквы и цифры обозначают Р – быстрорежу-
щая (от англ. слова “Rapid” – быстрый, скорый), цифра, следующая за буквой  – среднюю 
массовую долю вольфрама, М – молибден, Ф – ванадий, К – кобальт, А – азот; цифры, сле-
дующие за буквами, означают соответственно массовую долю молибдена, ванадия, кобальта; 
Ш – электрошлаковый переплав. Современные быстрорежущие стали обычно содержат до 
18% вольфрама и молибдена, 2-7% хрома и небольшие количества кобальта и ванадия. 

По содержанию легирующих элементов быстрорежущие стали подразделяются на 
вольфрамовые, молибденовые, вольфрам-молибденовые. В особую группу выделяются ме-
таллы, легированные кобальтом. Такие сплавы, как правило, применяются при изготовлении 
инструментов для обработки труднообрабатываемых деталей из жаропрочных сплавов. 
Быстрорежущая сталь, легированная ванадием главным образом предназначена для произ-
водства инструментов чистовой обработки – протяжек, разверток и прочих.  

Классическая марка быстрорежущей стали Р18 служит для изготовления сложных и 
фасонных резьбонарезных инструментов. По рабочему температурному режиму быстроре-
жущие стали делятся на три категории: сплавы с нормальной, повышенной и высокой тепло-
стойкостью.  

К первой группе принадлежат вольфрамовые (Р18, Р9) и вольфрамо-молибденовые 
(Р6М5). Такие марки применяются при обработке цветных металлов, конструкционных ста-
лей и чугуна. Для материалов второй категории характерным является повышенное содер-
жание кобальта, углерода и ванадия. Наиболее популярная марка в данной группе - Р6М5Ф3.  

Ванадиевым сталям свойственна повышенная износостойкость. Единственный их се-
рьезный недостаток – плохая шлифуемость, так как твердость карбидов ванадия не уступает 
аналогичному показателю электрокорундового шлифовального диска. И, наконец, стали тре-
тьей категории характеризуются меньшим содержанием углерода, что делает их пригодными 
для обработки жаропрочных, нержавеющих и титановых сплавов. Еще одна их характерная 
отличительная черта – большее количество легирующих элементов (Р6М5К5). 

Быстрорежущие стали относятся к ледебуритному (карбидному) классу (рисунок 1). Их 
фазовый состав в отожженном состоянии представляет собой легированный феррит и карби-
ды. В феррите растворена большая часть хрома; почти весь вольфрам (молибден) и ванадий 
находятся в карбидах. 
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