
 

 

214 А к т у а л ь н ы е  п р о б л е м ы  э н е р г е т и к и .  С Н Т К 7 2  

УДК 621.311 

ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 

Чумаченко М.А. 

Научный руководитель — к.т.н., доцент Новиков С.О. 

 

Основными оборудованием электростанции являются разъединители, отделители, 

короткозамыкатели, ограничители перенапряжений (ОПН), силовые трансформаторы, 

выключатели, распределительные устройства (РУ). 

Силовые трансформаторы  

Типы трансформаторов и их параметры  

Силовые трансформаторы предназначены для преобразования электроэнергии 

переменного тока с одного напряжения на другое. Наибольшее распространение получили 

трехфазные трансформаторы, так как потери в них на 12—15 % ниже, а расход активных 

материалов и стоимость на 20 — 25 % меньше, чем в группе трех однофазных 

трансформаторов такой же суммарной мощности [1].  

Предельная единичная мощность трансформаторов ограничивается массой, размерами, 

условиями транспортировки. 

Трехфазные трансформаторы на напряжение 220 кВ изготовляют мощностью до 1000 

MB -А, на 330 кВ — 1250 MB -А, на 500 кВ — 1000 MB-А.  

Однофазные трансформаторы применяются, если невозможно изготовление 

трехфазных трансформаторов необходимой мощности или затруднена их транспортировка. 

По количеству обмоток различного напряжения на каждую фазу трансформаторы 

разделяются на двухобмоточные и трехобмоточные. Кроме того, обмотки одного и того же 

напряжения, обычно низшего, могут состоять из двух и более параллельных ветвей, 

изолированных друг от друга и от заземленных частей. Такие трансформаторы называют 

трансформаторами с расщепленными обмотками. Обмотки высшего, среднего и низшего 

напряжения принято сокращенно обозначать соответственно ВН, СН, НН.  

К основным параметрам трансформатора относятся: номинальные мощность, 

напряжение, ток; напряжение КЗ; ток холостого хода; потери холостого хода и КЗ.  

Номинальные напряжения обмоток — это напряжения первичной и вторичной обмоток 

при холостом ходе трансформатора. Для трехфазного трансформатора — это его линейное 

(междуфазное) напряжение. При работе трансформатора под нагрузкой и подведении к 

зажимам его первичной обмотки номинального напряжения на вторичной обмотке 

напряжение меньше номинального на величину потери напряжения в трансформаторе. 

Коэффициент трансформации трансформатора n определяется отношением номинальных 

напряжений обмоток высшего и низшего напряжений. 

В трехобмоточных трансформаторах определяется коэффициент трансформации 

каждой пары обмоток: ВН и НН; ВН и СН; СН и НН.  

Номинальными токами трансформатора называются указанные в заводском паспорте 

значения токов в обмотках, при которых допускается длительная нормальная работа 

трансформатора.  

Номинальный ток любой обмотки трансформатора определяют по ее номинальной 

мощности и номинальному напряжению.  

Напряжение короткого замыкания uк— это напряжение, при подведении которого к 

одной из обмоток трансформатора при замкнутой накоротко другой обмотке в ней проходит 

ток, равный номинальному.   

Схемы и группы соединений обмоток трансформаторов  

Обмотки трансформаторов имеют обычно соединения: звезда, звезда с выведенной 

нейтралью  и треугольник.  

В трехфазном трансформаторе применением разных способов соединений обмоток 

можно образовать двенадцать различных групп соединений.  
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Соединение в звезду обмотки ВН позволяет выполнить внутреннюю изоляцию из 

расчета фазной ЭДС. Обмотки НН преимущественно соединяются в треугольник, что 

позволяет уменьшить сечение обмотки.  

Технические данные силовых трансформаторов и автотрансформаторов, их схемы и 

группы соединений определяются действующими ГОСТ и приводятся в каталогах и 

справочниках.  

Каждый трансформатор имеет условное буквенное обозначение, которое содержит 

следующие данные в том порядке, как указано ниже:  

1) число фаз (для однофазных — О; для трехфазных — Т);  

2) вид охлаждения — в соответствии с пояснениями, приведенными выше;  

3) число обмоток, работающих на различные сети (если оно больше двух), для 

трехобмоточного трансформатора Т; для трансформатора с расщепленными обмотками Р 

(после числа фаз);  

4) буква Н в обозначении при выполнении одной из обмоток с устройством РПН;  

5) буква А на первом месте для обозначения автотрансформатора.  

За буквенным обозначением указывается номинальная мощность, кВ-А; класс 

напряжения обмотки (ВН); климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 

15150—69  и ГОСТ 15543-70.  
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