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В ходе работ по программе «Мониторинг-
СГ» (тема «Калибровка») был разработан и изго-
товлен аппаратно-программный комплекс 
(АПК), включающий серию спектральных при-
боров, предназначенных для оснащения назем-
ных полигонов с целью калибровки авиакосми-
ческих средств дистанционного зондирования 
Земли (ДЗЗ), верификации и повышения надеж-
ности дешифрирования данных ДЗЗ путём инте-
грации данных космического, авиационного и 
наземного сегментов.  

АПК «Калибровка» включает пять спектро-
радиометров, покрывающих в совокупности 
спектральный диапазон 0,4 – 2,5 мкм и позволя-
ющих измерять угловые зависимости спектров 
отражения подстилающих поверхностей, пря-
мого и рассеянного атмосферой солнечного из-
лучения. 

АПК конструктивно состоит из следующих 
модулей: 

1) Фотоспектрорадиометр ФСР высокого раз-
решения на диапазон 400 - 900 нм, снабженный 
цифровой покадровой видеосистемой и синтезом 
изображений и спектров и предназначенный для 
измерения спектральных отражательных харак-
теристик всех типов природных поверхностей 
полигонов (тестовых площадок) в наземных 
условиях и с борта авиационных носителей. 

2) Двухканальный модульный спектрорадио-
метр ДМС 400-900 нм, предназначенный для 
одновременного измерения яркости отраженного 
излучения от подстилающей поверхности и 
освещенности (потока) падающего излучения с 
верхней полусферы. 

3) Портативный модульный спектрорадио-
метр на область 800-1500 нм ПСР-700 для изме-
рения спектральных отражательных  

характеристик поверхностей. 
4) Портативный модульный спектрорадио-

метр на область 1200-2500 нм ПСР-1300 для из-
мерения спектральных отражательных характе-
ристик поверхностей. 

Перечисленные четыре прибора предназна-
чены для измерения в наземных стационарных 
условиях (а также с вышек и подвижных 
средств) спектральных характеристик отражения 
тестовых участков природных, искусственных и 
антропогенных объектов 

5) Сканирующий солнечный спектрополяри-
метр на область 350-950 нм ССП-600 для изме-
рения прямого солнечного и рассеянного атмо-
сферой под различными углами излучения. 

6) Комплект специальных насадок для 
обеспечения измерений: 

• коэффициентов спектральной яркости, 
• поляризационных характеристик, 
• спектрального альбедо; 
7) Специальное программное обеспечение 

(СПО) управления, хранения и обработки дан-
ных. 

На протяжении последних двух лет прово-
дятся натурные испытания приборов ФСР, ДМС, 
ПСР-700, ПСР-1300 и ССП-600. при измерениях 
спектральных характеристик объектов на назем-
ном уровне. Полигонами для проведения натур-
ных испытаний являются Курский аэрокосмиче-
ский полигон (2015-2016 гг.) (рис.1), острова 
Курильской гряды (2015 г., острова Итуруп, 
Уруп, Чирпой, Симушир, Ушишишир, Шиа-
шконтан, Чиринкотан, Харимкотан, Онекотан, 
Атласова), территория полуострова Камчатка 
(2016 г., подножия вулканов Ильинский, Хо-
дутка, Ксудач) Данные полигоны обладают объ-
ектами с приемлемыми характеристиками для 
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проведения спектральных измерений. А именно, 
на данных полигонах присутствуют протяжен-
ные, однородные объекты. Особенностью под-
стилающих поверхностей на островах Куриль-
ской гряды и полуострова Камчатка является 
отсутствие антропогенных факторов, влияющих 
на их оптические характеристики. В качестве 
объектов для проведения измерений на Курском 
аэрокосмическом полигоне в основном были вы-
браны участки с/х культур, а также естественной 
растительности в Центрально-черноземном запо-
веднике. 

 
Рисунок 1 – ПСР-700, ПСР-1300, ДМС  

и управляющий компьютер, установленные 
на безтеневом полевом штативе (кронштейне), 
Предварительные натурные испытания АПК 

«Калибровка» (Курск, май 2016 г.) 

Натурные испытания АПК на тестовых поли-
гонах и проведение измерений на наземном 
уровне позволили определить степень надежно-
сти и стабильности системы при проведении из-
мерений. Основные измерения были проведены в 
режиме одиночного кадра.  

Полигонные измерения позволят создать базы 
сопряженных спектральных данных, фотоизоб-
ражений объектов и их биогеофизических харак-
теристик. Также полигонные исследования на 
трех уровнях позволят решить важнейшую за-
дачу   пространственной интеграции элементов 
ландшафтов при различном пространственном 
разрешении систем ДЗЗ.  

На рисунках 2-3 представлены некоторые ре-
зультаты натурных испытаний. 

 
 

 
а) – фото 

 
б) – спектр ПСР-1300 

 
в) спектр ДМС 

Рисунок 2 – Степь косимая выпасаемая, Курский 
аэрокосмический полигон, 2016 год 

 
а) – фото 

 
б) – Спектр, ФСР 

Рисунок 3 – О. Атласова Курильской гряды, 
вулканические гравистые пески с редкой 

слабоокатанной галькой, 2015 год 




