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Экзотермическая смесь состоит из: окисляемых компонентов, окислителей и термо-
стойких наполнителей. Смесь предназначена для чугунов и сталей. После засыпки в прибыль 
на жидкий металл смесь медленно разгорается и увеличивается в размерах, на поверхность 
выносится легкая низкотеплопроводная часть, в глубине смеси продолжается горение и на-
грев термостойкого наполнителя, удерживающего тепло в течение 10 – 25 минут в зависимо-
сти от размера прибыли и температуры сплава. Как видно из рисунка 1 покровная экзотер-
мическая смесь значительно повышает эффективность прибыли. 

Данная смесь может быть использована литейными предприятиями для утепления от-
крытых прибылей, ковшей. Экзотермическая утеплительная смесь позволяет не только по-
высить качество литья, но и уменьшить металлоемкость прибылей на 20 – 30% за счет уве-
личения их эффективности. 
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Нанесение покрытий на  поверхность изделий металлургического производства позво-
ляет повысить их эксплуатационные характеристики за счет оптимального сочетания свойств 
основного материала и специальных характеристик поверхностных слоев готового изделия. 
Наиболее известными и широко применяемыми являются покрытия на основе титана с 
кремнием [1]. Среди методов, позволяющих эффективно формировать защитные покрытия и 
упрочняющие поверхностные слои, значительное место занимают методы вакуумно-
плазменной обработки и нанесения покрытий, доля которых, среди технологий постоянно 
растет [2].  

Получение вакуумно-плазменных покрытий состоящих из силицидов тугоплавких ме-
таллов или их смеси с нитридами кремния и металла требует использования в качестве рас-
ходуемых катодов-мишеней сплавов металл-кремний. Изготовление катодов из сплавов ме-
талл-неметалл с большим содержанием неметалла достаточно подробно описано в литерату-
ре [2, 3]. Однако для расширения области внедрения вакуумно-плазменных методов 
нанесения кремнийсодержащих покрытий в производстве необходима отработка технологии 
изготовления катодов-мишеней с содержанием кремния в пределах 5…20%.  

Целью данной работы является анализ процесса получения кремнийсодержащих спла-
вов для изготовления катодов-мишеней методам металлотермического восстановления. 

Металлотермическое восстановление компонентов относится к наиболее перспектив-
ному методу. Метод металлотермического восстановления компонентов может обеспечить в 
получаемом катоде высокую плотность, химическую и структурную однородность, харак-
терным для таких процессов является восстановление металлов и неметаллов из их оксидов, 
хлоридов, сульфидов более активными элементами [4].  

В металлотермии в качестве восстановителей обычно используют два элемента алюми-
ний и кремний. Применение алюминия в качестве восстановителя позволяет осуществлять 
процесс в большинстве случаев без внешнего подогрева. При использовании Si выделяемого 
тепла обычно недостаточно для внепечного осуществления процесса, и плавку ведут в элек-
трической печи. Наряду с этими элементами можно использовать магний.  

Реакции протекают с образованием металлической и шлаковой фаз и, как правило, с 
образованием значительного количества тепла. Основное значение металлотермии состоит в 
получении безуглеродистых металлов и сплавов. В случае присутствия в шихте двух или не-




