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Комплексный излучатель ультратонотерапии 
представлен на рисунке 2. 

Поскольку данный излучатель работает с час-
тотой 44 кГц он обеспечивает более выраженное 
противовоспалительное, теплотворное и боле-
уто-ляющее действие по сравнению со своими 
аналогами и используется при проведении про-
цедуры у взрослых. Данный излучатель в соче-
тании с физиотерапевтическим аппаратом испо-
льзуется для проведения целого комплекса про-

цедур. 
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Излагаются современные достижения и идеи, 
которые были сформулированы в течение при-
мерно пятидесятилетнего периода становления 
трёх основных направлений развития методов и 
систем выделения и обработки информации. 
Первое направление обусловлено существенным 
прогрессом, сопутствовавшим созданию эффек-
тивных систем радиосвязи (в широком её 
понимании). Оно охватывает все основные этапы 
всякой радиосвязи – генерацию электромагнит-
ных сигналов, изучение распространения элек-
тромагнитных волн и, наконец, приём радиосиг-
налов. Это направление можно условно назвать 
«физикой для радио». С другой стороны изуче-
ние радиофизическими средствами разнообраз-
ных физических (и не только физических) объек-
тов – атомных ядер, молекул, живых организмов, 
земной атмосферы, небесных тел и т. д. состав-
ляет смысловое содержание второго направления 
развития теории и средств выделения и обра-
ботки информации. Появление третьего направ-
ления было обусловлено возникшей в ХХ веке 
необходимостью поиска возможности построе-
ния машин, способных выполнять интеллекту-
альный труд, который требовал значительных 
усилий и затрат энергии. Системы искусствен-
ного интеллекта давно обошли человека по точ-
ности, скорости и объёму вычислений (ЭВМ), по 
скорости обработки символьной информации 
(лингвистические процессоры, программы-пере-
водчики), по играм (шахматные компьютеры). 
Созданы эффективные интеллектуальные экс-
пертные системы и системы  управления различ-
ного назначения. 

 Актуальное  направление исследований 
в области искусственного интеллекта включает 
разработку систем адаптивного управления объ-
ектами в априори мало известной для него и из-
меняющейся среде; решение задач автоматиче-

ской классификации и  распознавания образов; 
представление знаний, выработку качественных 
критериев, прогнозирование, принятия решений, 
поиск и накопление знаний, вывод новых знаний 
и др. В разных сочетаниях упомянутые про-
блемы решаются и при создании систем, отне-
сённых к ранее упомянутым первым трём 
направлениям методов и систем выделения и 
обработки информации. 

Особенности процессов обнаружения законо-
мерностей в массивах информации, выделения и 
представления исходных данных в измеритель-
ных шкалах во многом определяются способами   
выбора, сравнения и согласования по информа-
тивности шкал различного типа. Сказанное 
имеет первостепенное значение для дальнейшего 
совершенствования принципов структурной 
организации  и функционирования современных 
физико-технических средств параметрической 
обработки сигналов. К ним относятся системы 
статистического анализа потоков случайных 
сигналов в ядерном и оптико-физическом экспе-
рименте, мессбауэровской спектроскопии и им-
пульсной масс- спектрометрии; системы элек-
тронного парамагнитного (спинового) резонанса, 
ядерного магнитного резонанса и магнитно-ре-
зонансной  томографии; системы регистрации 
оптической информации различного вида. 

Хорошо развитыми в настоящее время явля-
ются методы обработки эмпирических данных в 
системах распознавания и классификации обра-
зов с использованием евклидовых пространств 
описаний. Разработаны  эффективные способы 
предъявления наблюдателю обучающего множе-
ства и типы правил классификации, базовые ме-
тоды анализа матрицы эмпирических данных: 
корреляционный, линейный регрессионный и 
факторный; группировки параметров, автомати-
ческой классификации объектов и диагонализа-
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ции эмпирических матриц связи. Для различных 
приложений успешно решаются задачи распозна-
вания образов при использовании совокупности 
измерений, описания их отображений точками в 
евклидовом пространстве, Байесовских проце-
дур, предположений о близости описаний, адап-
тивного распознавания и алгоритмов с обуче-
нием. Всё большее распространение  получают  
интеллектуальные информационные системы, 
традиционные и автономные адаптивные си-
стемы управления, интеллектуальные эксперт-
ные системы, используемые ими способы пред-
ставления данных и знаний. 

Не ослабевает внимание к разработкам прин-
ципов функционирования машинно-ориентиро-
ванных систем, рациональных процедур распо-
знавания зрительных образов при представлении 
объектов упорядоченным списком признаков, ко-
торыми они могут обладать или не обладать. 
Правила классификации формируются 
персептронами с использованием логических 
функций – предикатов: последовательно вычис-
ляется конечное множество значения функций 
(признаков) для объектов, подлежащих класси-
фикации. Взвешенные суммы значений ряда этих 
функций (либо последней функции) сравнива-
ются с некоторым порогом, на основании чего 
принимается классифи-кационное решение. По-
явление алгоритмов обучения персептронов 
способствовало развитию мощных правил клас-
сификации и широкому их внедрению в машин-
ном обучении. Рассматриваются параллельные и 
последовательные способы классификации на 
основе: Байесовских процедур, с использованием 
представления образов упорядоченным списком 
признаков, процедур «просмотра вперёд» и ими-
тации частей входных образов, лингвистической 
классификации (распознавания языка).  

Изучаются и разрабатываются новые  спо-
собы неинформационного и информационного 
поиска  с учётом связи между представлениями 
задач и процедурами их решения, при этом ис-
пользуются различные виды представлений: пе-
речисляющее представление, в пространстве 
состояний, переписывание цепочек, сведение 
задач к подзадачам и комбинированные пред-
ставления. Стратегия неинформационного по-
иска включает поиск в ширину, по критерию 
стоимости, со скольжением в глубину дерева. В 
альтернативной стратегии информационного 
поиска анализируется: «жадный» поиск по пер-
вому наилучшему совпадению и нацеленный на 
минимизацию суммарной оценки стоимости ре-
шения. Для различных приложений осуществля-
ются целевые исследования  поиска решения 
задач путём удовлетворения ограничений, с 
использованием процедур возврата, в условиях 
противодействия (оптимальные решения в играх, 
минимаксный алгоритм, алгоритм «альфа-бета – 

поиска» и др.).  
По перечисленным направлениям исследова-

ний методов и средств обработки информации в 
научном эксперименте и в системах искусствен-
ного интеллекта различных сфер применения, 
помимо результатов собственных разработок [1–
8], получены важные теоретические и практиче-
ские результаты, опубликованные отечествен-
ными и зарубежными специалистами в фунда-
ментальных работах [9–20]. 
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В настоящей работе проведены исследования 
распределения работы выхода электрона (РВЭ) и 
определена его связь с физико-химическими и 
геометрическими параметрами оптической ме-
таллической поверхности, обработанной по тех-
нологии алмазного наноточения. Приводятся 
также результаты по измерению РВЭ оксидиро-
ванной поверхности, предварительно обработан-
ной по технологии алмазного наноточения. 

Существующая технология размерной обра-
ботки резанием базируется на известных теориях 
обработки с использованием интегральных пара-
метров поверхностного слоя, например, значе-
нием Rmaх – максимальной высоты шероховато-
сти. Как показывает практика, при обработке и 
формировании сверхгладких поверхностей цвет-
ных металлов и сплавов свободные электроны, 
образующиеся при технологическом воздействии 
резца, приводят к процессам окисления 
поверхности и изменению физико-химических 
параметров. При этом толщина образующейся 
оксидной пленки может быть сравнима или 
больше высоты максимальной шероховатости. 
Таким образом при описании характеристик ре-
альной поверхности металлов после обработки 
недостаточно опе-рировать только геометриче-
скими параметрами. Необходимо учитывать 
также все виды неоднородности, присущие ме-
таллам: физическую, химическую и индуциро-

ванную. Неоднородность поверхности, вызван-
ная воздействием резца в процессе обработки, 
существенно влияет на распределение электро-
нов в металле и приводит к эффектам эмиссии 
электронов и сглаживанию электронной плотно-
сти. Согласно электронной теории металлов, 
энергия электронов будет тем ниже, чем более 
гладкой и однородной является поверхность. 
Основной вклад в формирование потенциального 
рельефа металлических поверхностей вносит 
РВЭ. Параметр РВЭ наиболее чувствителен к 
изменениям структуры, химического состава, 
различным дефектам в поверхностном слое [1]. 
Поэтому отклонение по поверхности величины 
РВЭ может быть принято в качестве комплекс-
ного параметра оценки физико-химического со-
стояния поверхности. 

Для экспериментальных исследований ис-
пользовалась установка для контроля гомогенно-
сти прецизионных поверхностей, разработанная 
в НИЛ полупроводниковой техники БНТУ [2]. 
Для регистрации РВЭ был использован компен-
саци-онный метод, известный также как метод 
Кельвина-Зисмана. Его физический принцип 
заключается в измерении контактной разности 
потенциалов (КРП) между поверхностями кон-
тролируемого образца и зонда, изготовленного 
из материала с относительно стабильной РВЭ.  

Для алмазного наноточения используется спе-




