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Рисунок 2 – Внешний вид КРИИ 

В результате исследований основных 
технических и метрологических характеристик 
созданного КРИИ было установлено, что в пре-
делах пятна освещенности диаметром 95 мм, 
создаваемого источником на расстоянии 0,5 м от 
него: 

ñ КРИИ обеспечивает среднее значение 
освещенности не менее 4000 лк от светодиодов и 
не менее 3000 лк от ламп; 

ñ неравномерность распределения освещен-
ности не превышает 2,3 %; 

ñ значение коррелированной цветовой тем-
пературы излучения используемых источников 
излучения составляет 2856 ± 200 К; 

ñ неравномерность распределения коррели-
рованной цветовой температуры не превышает ± 
10 К при фиксированных значениях характери-

стик питания ламп и СИД. 
По результатам испытаний КРИИ показал вы-

сокую стабильность и воспроизводимость осве-
щенности. Дрейф создаваемой КРИИ освещенно-
сти в течении 3 часов не превысил ± 0,25 %. 

Таким образом, создан комбинированный ре-
ференсный источник излучения на основе 
малогабаритных кварцево-галогенных ламп и 
СИД белого свечения, предназначенный для 
калибровки люксметров. Источник также может 
применяться при калибровке многоэлементных 
приемников типа ПЗС или приборов, изготов-
ленных на их основе. 
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При прокладке трубопроводов для теплосе-

тей, водоснабжения все чаще применяются гиб-
кие трубы. Они состоят из гофрированной 
напорной трубы, изготовленной из нержавеющей 
стали, вокруг которой расположена полиэтиле-
новая оболочка, между ними находится пенопо-
лиуретановый теплоизолятор (рисунок 1). 

Одним из показателей качества такой трубы 
является соосность напорной трубы 
полиэтиленовой оболочке. Несоосность снижает 
гибкость трубопровода, а также вызывает допол-
нительные потери тепла при прохождении по 
напорной трубе теплоносителя.  

 
Рисунок 1 – Конструкция гибких 

трубопроводов 
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Как показали исследования, при выборе Fрабоч 
в пределах указанного выше интервала 50 кГц ÷ 
200 кГц, при резонансном способе измерения до-
стигается не только максимальная чувствитель-
ность Uвых к d, но и наблюдается существенное 
уменьшение влияния вариаций величин электро-
магнитных параметров материала напорной 
трубы на Uвых. Рассмотрим, за счет чего это про-
исходит. На рисунке 5 приведены АЧХ ВТП, по-
лученные как при отсутствии проводящих объек-
тов в его чувствительной области (кривая 1), так 
и при наличии на расстоянии 60 мм от ВТП од-
ной из следующих пластин − дюралевой, медной 
или стальной (из магнитной нержавеющей 
стали). 

 
1 – при отсутствии возле ВТП проводящих объектов;     

2 – при наличии возле ВТП дюралевой пластины, d=60 
мм; 3 – при наличии возле ВТП медной пластины, 

d=60 мм; 4 – при наличии возле ВТП стальной магнит-
ной пластины, d=60 мм 

Рисунок 5 – АЧХ ВТП 

Из рисунка 5 видно, что в области Fрабоч. вели-
чины Uвых, измеренные при наличии одной из 
трех пластин, близки между собой по величине. 

Это объясняется тем, что при приближении не-
магнитной пластины к ВТП уменьшается индук-
тивность его обмотки возбуждения (под дей-
ствием вторичного поля вихревых токов пла-
стины), чем выше электропроводность пластины, 
тем это уменьшение сильнее. В результате резо-
нансная частота обмотки возбуждения ВТП воз-
растет. Однако, чем больше электропроводность 
пластины, тем больше в ней потери на вихревые 
токи и тем сильнее уменьшается добротность ре-
зонансного контура. Это приводит к уширению 
резонансной кривой. В результате при некоторой 
фиксированной рабочей частоте, меньшей самой 
низкой из всех трех рассматриваемых резонанс-
ных частот, величины Uвых для материалов с раз-
личной электропроводностью оказываются близ-
кими или равными. При поднесении к ВТП про-
водящей магнитной пластины к указанным выше 
явлениям дополняется еще одно – существенно 
возрастают активные потери в контуре, что 
также приводит к уменьшению добротности ре-
зонансного контура [2]. В результате, как видно 
из рисунка 5, и для магнитной пластины при 
Fрабоч. величина Uвых оказывается близкой к тем 
значениям, которые были при поднесении дюра-
левой и медной пластин.  

Установки для контроля соосности гибких 
гофрированных трубопроводов применяются на 
Могилевском заводе полимерных труб. 

 

1. Дорофеев А.Л. Индукционная структуроско-
пия. – М.: Энергия, 1973. – 171 с.  

2. Дорофеев А.Л., Казаманов Ю.Г. Электромаг-
нитная дефектоскопия. – М.: Машинострое-
ние – 1980. – 232 с. 

УДК 53.088.6 

КОМПЛЕКСНАЯ ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ ОРИЕНТАЦИИ 
ПОДВИЖНОГО ОБЪЕКТА 

Шведов А.П. 
Тульский государственный университет 

Тула, Российская Федерация 

Система ориентации и навигации является 
одной из основных частей системы управления 
подвижного объекта. 

Особый интерес представляют малогабарит-
ные системы ориентации, построенные на базе 
микросистемных чувствительных элементов, 
благодаря широкому кругу задач, которые ре-
шаются или в перспективе могут разрешиться за 
счет применения данных систем. 

Этот факт обусловил широкое распростране-
ние таких микросистемных чувствительных эле-
ментов как микромеханические датчики угловой 

скорости (ДУС), микромеханические акселеро-
метры, микросистемные магниторезистивные 
датчики магнитного поля, пирометрические и 
другие типы датчиков, на базе которых стояться 
современные бесплатформенные системы ориен-
тации.  

Отличительная особенность систем, 
построенных на базе микросистемных датчиков 
заключается в том, что основным ядром этих 
систем, являются специальные алгоритмы обра-
ботки информации и схемотехнические решения, 
направленные на повышения достоверности 




