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Апатитовые руды Кольского полуострова, как известно, представлены 

главным образом кальцийфторапатитом 3Ca3(PO4)2
.
CaF2. Установлено, что 

для апатитов характерно изоморфное замещение ионов кальция, 

образующих решетку кристаллов Са5F(РО4)3, ионами редкоземельных 

элементов (РЗЭ), которые имеют близкие кристаллохимические радиусы. 

Сложность химического состава апатитового концентрата и высокая 

кислотность в экстракторах при разложении фосфатов создают 

благоприятные условия для замещения ионов друг другом в процессе 

образования кристаллических осадков при преимущественном 

образовании сульфата кальция.  

С целью установления механизма включения РЗЭ в состав фосфогипса 

ПРУП "Гомельский химический завод" методом рентгенофазового анализа 

проведено исследование систем состава LaPO4
.
2H2O–CaSO4

.
2H2O и 

LaF3
.
0,5H2O–CaSO4

.
2H2O. Установление возможности сокристаллизации 

LaPO4
.
2H2O и LaF3

.
0,5H2O с CaSO4

.
2H2O проводилось следующим 

образом. Образцы получали в результате совместного осаждения 

соответствующих количеств сульфатов, фосфатов и фторидов лантана из 

1,0 н. нитратных растворов состава Ca(NO3)2, La(NO3)3 ("ХЧ") при 

добавлении расчетных количеств серной, фосфорной и 

фтористоводородной кислот. Параллельно проводили осаждение из 

фосфорнокислых буферных растворов, содержащих 25-35 % мас. P2O5 (в 

пересчете), т.е. в присутствии значительного избытка P2O5, в которые 

вводили стехиометрические количества нитратов лантана и кальция. 

Перемешивание растворов и осаждение проводили в термостатированном 

сосуде с обратным холодильником, снабженным мешалкой в течение 2-4 ч 

при температуре 70 
о
С. Осадки промывали горячей водой и спиртом до 

полного удаления следов фосфорной кислоты и воды. Фазовый состав и 

параметры элементарных ячеек полученных осадков контролировали 

рентгенографически. Исследование систем LaPO4
.
2H2O–CaSO4

.
2H2O и 

LaF3
.
0,5H2O–CaSO4

.
2H2O было выполнено в широком концентрационном 

интервале с шагом 10 % мас. по содержанию соединений РЗЭ. Таким 

образом, в процессе производства экстракционной фосфорной кислоты в 

дигидратном режиме редкоземельные элементы не входят 

непосредственно в структуру дигидрата сульфата кальция в виде 

изоморфной примеси. 




