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Проблема взаимодействия двух частиц в пространствах постоянной 

кривизны является достаточно сложной. Это связано с тем, что разделение 

переменных относительного движения и центра масс невозможно ни в 

классических уравнениях, ни в уравнении Шредингера [1-2], так как в за-

дачах механики нескольких материальных точек в пространствах постоян-

ной кривизны не выполняется принцип относительности Галилея. 

В [3], опираясь на методы развитые в [4], определены выражения для 

координат центра масс двух материальных частиц и относительные коор-

динаты на трехмерной сфере и в трехмерном пространстве Лобачевского. 

Рассмотрены некоторые частные случаи в которых разделение перемен-

ных центра масс и относительного движения в упомянутых задачах воз-

можно [5]. В данной работе в терминах бикватернионов, введены выраже-

ния центра масс и относительного движения в трехмерных пространствах 

Лобачевского и Римана с радиусом кривизны, зависящим от времени. По-

строено нерелятивистское действие для двух материальных точек в этих 

пространствах. Подынтегральное выражение данного действия только сла-

гаемым, представляющим собой квадрат производной радиуса кривизны 

по времени, отличается от действия в случае пространств с радиусом кри-

визны, не зависящим от времени. Задача разделения переменных центра 

масс системы двух частиц и их относительного движения сводится к тому 

же результату, что и в пространствах с постоянным радиусом (переменные 

не разделяются). Работа выполнена при поддержке БРФФИ, грант 

№ Ф14АРМ -029. 
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Одной из сложнейших проблем оптики дисперсных сред и теории пе-

реноса излучения является отыскание функции Грина для уравнения пере-

носа излучения (RTE) для случая произвольной индикатрисы рассеяния  и 

наличия в бесконечной дисперсной среде точечного (изотропного или мо-

нонаправленного) источника. Данная проблема является канонической для 

теории переноса излучения (RTT), и ее решение может (в рамках метода 

редукции общих соотношений инвариантности (GIRRM) [1]) использо-

ваться при рассмотрении других краевых задач для RTE. В статьях [2, 3] 

были найдены аналитические представления для решений характеристиче-

ских уравнений RTT и функции Грина для случая произвольной индикат-

рисы рассеяния и плоскопараллельной бесконечной дисперсной среды, 

содержащей плоский мононаправленный источник. Данные аналитические 

представления и свойства трехмерного преобразования Фурье были ис-

пользованы для получения аналитического представления функции Грина 

RTЕ, когда бесконечная дисперсная среда содержит точечный изотропный 

(или мононаправленный) источник. При этом никаких существенных ог-

раничений на индикатрису рассеяния не накладывалось. Аналитическое 

представление функции Грина, когда дисперсная среда содержит точеч-

ный источник, можно использовать для решения прикладных многомер-

ных проблем RTT и оптики дисперсных сред. 
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