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Анализ существующих задач исследования надежности сложных меха-

нических систем приводит к выводу о том, что подобные задачи являются 

многокритериальными. При этом некоторые критерии имеют неполную 

информацию об их поведении. Это касается, в особенности, решения задач 

оценки надежности вновь разрабатываемых систем, для которых отсутст-

вует экспериментальное исследование поведения узлов, механизмов в 

планируемых реальных условиях эксплуатации. Процесс решения подоб-

ных задач состоит в поиске экстремума Z=f(x) в рассматриваемых специ-

фических условиях. Правила поиска экстремума, называемые стратегиями, 

определяют возможность определения той стратегии, которая является 

оптимальной с точки зрения затрат на проведения эксперимента с матема-

тической моделью, а в дальнейшем и с экспериментальным образцом. Ес-

ли считать, что значение z в какой либо точке X=(x1, x2, …, xn) определяет-

ся с помощью эксперимента, то объективно существующее, но неизвест-

ное исследователю соотношение Z=f(x) может рассматриваться как урав-

нение некоторой гиперповерхности в пространстве Rn, называемой по-

верхностью отклика. Множество точек X, удовлетворяющих ограничениям 

gi(X)≤bi (i=1, 2, …, m) является областью эксперимента. Методы формиро-

вания стратегий поиска связаны с конкретными свойствами задач, усло-

виями, в которых проводятся эксперименты, уровнем информированности 

исследователя об изучаемой системе, располагаемыми средствами. На-

пример, с увеличением nтруднее сохранять предположение об унимодаль-

ности z. Общая схема организации поиска оптимальных стратегий вклю-

чает три этапа: поиск исходной точки X0, определение локальных свойств 

отклика; полученная информация используется для выбора новой опорной 

точки; после нескольких итераций будет получена опорная точка, претен-

дующая на роль оптимальной для которой будет выполняться третий этап 

– исследование ее окрестности. Особое внимание следует обратить на 

оценку результатов исследований и нелинейные модели поверхности от-

клика. Если нет необходимости учета слагаемых высших порядков, то 

оценивается допустимость квадратичной аппроксимации: 

∆zкв=  

При использовании упомянутых методов следует считаться с наличием 

ошибок эксперимента. 




